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1. INTRODUCCION
1.1. SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja 476 (Villavieja de Yeltes) del MTN a E. 1:50.000 se sitta en el NO de la provincia de
Salamanca entre los 6°31'10”,7 y 6°11°10“,7 longitud O y los 41°11'04",8 y 40°50'04",8
latitud N. Limita al N con la Hoja 450 (Vitigudino), al S con la 501 (La Fuente de San Esteban),
al E con la 477 (Barbadillo) y al O con la 475 (Lumbrales).

El relieve, suave y alomado, est4 formado por una altiplanicie situada en la parte septentrio-
nal de la Hoja y alineada en direccion ESE-ONO, suavemente inclinada hacia el ONO y situa-
da entre los 840 y 860 m. Como punto mas elevado de esta altiplanicie destaca el cerro de
Las Cabezas (al NO de Cipérez) que con sus 868 m constituye el punto més alto dentro de
la Hoja. Por el otro extremo, esta altiplanicie se ve rota por la incisién de los rios Huebra y
Yeltes en el extremo occidental de la Hoja, dando desniveles de hasta 100 m y la cota mas
baja de la Hoja (640 m).

Los cursos de agua (efimeros y perennes) dentro de la Hoja pertenecen a la cuenca del rio
Huebra (separada de la del rio Tormes, al N, por la altiplanicie antes citada) y destacan los
rios Huebra, Yeltes y Oblea. Esta red presenta una disposicién dendritica con cierto control
estructural (p. ej. el rio Oblea y el Arroyo de Valdeaguileras) que vierten al O buscando al
Duero.

El paisaje humano esté formado por 21 municipios representados por nucleos irregular-
mente distribuidos, entre ntcleos estables (cascos urbanos y caserios) y nucleos de ocupa-
cién temporal. Entre los nlcleos habitados cabe sefialar a Villavieja de Yeltes, EI Cubo de
Don Sancho, Cipérez, Yecla de Yeltes y Villares de Yeltes, todos por encima de los 300 habi-
tantes.

La economia de la zona es eminentemente ganadera en el centro y oeste de la Hoja y asi el
terreno esta ocupado por dehesas para ganado vacuno y porcino, mientras que la agricul-
tura cerealista esta limitada al sur de la Hoja (llanos de La Fuente de San Esteban).



A nivel de comunicaciones la Hoja esté surcada por carreteras comarcales (entre las que des-
taca la 525 entre Vitigudino y La Fuente de San Esteban) que discurren de N a Sy que estan
unidas por numerosos caminos agricolas.

1.2. SITUACION GEOLOGICA Y ANTECEDENTES

Dentro de la Hoja estudiada se pueden diferenciar dos conjuntos geolégicos bien delimita-
dos, los materiales pertenecientes al ciclo hercinico y los materiales cenozoicos. Por ello, la
situacién geolégica y los antecedentes se daran para cada uno de estos conjuntos.

Los materiales del ciclo hercinico se situan dentro de la Zona Centro-ibérica definida por
JULIVERT et al. (1972). DIEZ BALDA et al. (1990) dividen esta zona en dos dominios tectoni-
cos atendiendo a las estructuras de primera fase hercinica, dominio de pliegues recumben-
tes y dominio de pliegues verticales. De acuerdo con esta division, los materiales de esta Hoja
se situan en la parte norte del dominio de pliegues verticales. Los trabajos realizados sobre
la geologia de estos materiales comienzan con GIL Y MAESTRE (1880) que describe la geo-
logia y mineria de la provincia de Salamanca. SCHMIDT-THOME (1945) publica la primera
cartografia de la regi6n, diferencia distintos tipos de granitos y fases de deformacion y rea-
liza cortes geoldgicos que en cierto grado todavia son validos. GARCIA DE FIGUEROLA y
PARGA (1968) describen por primera vez la zona de cizalla que aparece en el sector de
Juzbado-Traguntia. GARCIA DE FIGUEROLA (1971) realiza una cartografia detallada del sin-
clinal ordovicico-silirico de Sequeros - Ahigal de los Aceiteros. MARTINEZ FERNANDEZ
(1974) estudia la petrografia, metamorfismo, estructura y geoquimica del NO de Salamanca,
presentando una cartografia y clasificacion de los distintos tipos de granitoides. CARNICERO
(1980) realiza un estudio mas detallado de estos granitoides y los cartografia en una zona
situada al S de la zona antes mencionada. Estos estudios se complementan con los realiza-
dos por LOPEZ PLAZA {1982) sobre el domo del Tormes, centrados en la problematica estruc-
tural y en la dinamica de los cuerpos graniticos. Estos tres dltimos trabajos y otros mas, rea-
lizados en las zonas circundantes, estan recogidos en una sintesis cartografica realizada por
el Dpto. de Petrologia de la Universidad de Salamanca (1983).

Otros trabajos realizados sobre la zona de cizalla de Juzbado-Penalva do Castelo, y que com-
plementan al anteriormente mencionado, son: IGLESIAS y RIBEIRO (1981) quienes conside-
ran que en la tardi-fase lll se desarrollan cizallas ductiles de desgarre, pero especulan gue
puede tratarse de un accidente muy precoz que ha rejugado durante el hercinico. LOPEZ
PLAZA (1982) indica que la banda de cizalla separa dos sectores, al N aparecen materiales
metamérficos de alto grado, principalmente gneises, en cambio al S aparecen materiales
metamérficos de menor grado. Por lo que respecta a los granitoides, considera que al N hay
granitos autéctonos, subautdctonos o anatéxicos y al S granitos aloctonos y muy evolucio-
nados. JIMENEZ ONTIVEROS y HERNANDEZ ENRILE (1983) realizan un estudio de las textu-
ras y microestructuras que se producen con la deformacién de la cizalla. RODRIGUEZ
ALONSO (1985) y DIEZ BALDA (1986) realizan un estudio de los materiales metamorficos al
S de la provincia de Salamanca, diferenciando dos unidades o formaciones: Monterrubio y
Aldeatejada. GIL TOJA et al. (1985) definen una cuarta fase de deformacion hercinica de
alcance regional, pero desarrollada irregularmente, situando esta fase con posterioridad a las
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tres fases principales de deformacion hercinica y con posterioridad al emplazamiento de los
granitoides tardihercinicos.

Las primeras dataciones absolutas que se conocen de la zona proceden de GARCIA GARZON
y LOCUTURA (1981) quienes obtienen unos resultados para el granito de Lumbrales-
Sobradillo de 300+8 Ma. y para el granito de Villar de Ciervo-Puerto Seguro de 2848 Ma.
SERRANO PINTO et a/. (1987) realizan una compilacién de los datos radiométricos de los gra-
nitoides del Macizo Hespérico, asi como una relacién con las distintas fases de deformacion
hercinica.

Por ultimo, es necesario citar el reciente trabajo de LOPEZ PLAZA y MARTINEZ CATALAN
(1987) en &l que realizan una sintesis sobre rocas graniticas del Macizo Hespérico, en el que
se puede encontrar abundantes datos y revisiones de trabajos anteriores sobre rocas de esta
Hoja y de zona proximas, asi como algunos trabajos realizados al otro tado de la frontera.

Los materiales cenozoicos que afloran en el drea de estudio se encuadran dentro de la Fosa
de Ciudad Rodrigo - Salamanca, y mas concretamente, forman parte del borde N de la misma.

Los principales estudios relativos a los depdsitos terciarios de la Fosa de Ciudad Rodrigo se
desarrollan a partir de la década de los 70. Son fundamentaimente trabajos de caracter
regional que inciden bien sobre aspectos estratigraficos JIMENEZ, 1970, 1975; MINGARRO
y LOPEZ DE AZCONA, 1970; MINGARRO et al., 1971; ALONSO GAVILAN y POLO, 1986;
ALONSO GAVILAN y CANTANO, 1987; MEDIAVILLA y MARTIN-SERRANO, 1989), bien sobre
aspectos morfologicos (MOLINA y JORDA, 1982; JORDA, 1983; CANTANO, 1982; CANTA-
NO y MOLINA, 1987) o bien sobre aspectos cronoldgicos (ALONSO GAVILAN y VALLE, 1986;
POLO et al., 1987; JIMENEZ y MARTIN IZARD, 1987). Sin embargo, la mayor parte de estos
estudios se localizan hacia el extremo mas occidental de la fosa situdndose Unicamente en
las proximidades de la zona que nos ocupa (MINGARRO y LOPEZ DE AZCONA, 1970; CAN-
TANO y MOLINA, 1987; y MEDIAVILLA y MARTIN-SERRANO, 1989).

2. ESTRATIGRAFIA
2.1. INTRODUCCION

Los materiales mds antiguos que afloran en el area de estudio son metasedimentos atribui-
dos, en primera aproximacién, al Precambrico superior-Paleozoico. Su composicion litologi-
ca y rasgos estructurales varian sustancialmente a ambos lados del trazado cartografico de
la Cizalla de Juzbado - Traguntia que los afecta y por ello se han diferenciado dentro del
ambito de la Hoja dos dominios. El Dominio Norte y Noroeste se localiza al N de la Cizalla
de Juzbado - Traguntia y estd constituido por metasedimentos en grado medio y alto junto
con ortogneises. El Dominio Sur y Sureste, ubicado al S de la cizalla, estd constituido por
metasedimentos en grado bajo y medio con ausencia de materiales ortoderivados.

Discordantemente sobre los materiales metasedimentarios y no conformes sobre los grani-
toides que afloran en el &rea de estudio se dispone un conjunto de depositos terciarios de
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origen continental y, finalmente los materiales cuaternarios, de naturaleza variada, que recu-
bren a gran parte de los materiales precedentes.

2 2. MATERIALES HERCINICOS (Precambrico Superior-Paleozoico)
2.2.1. Dominio N y NE

Las rocas incluidas en este apartado se encuentran en la mitad N de la Hoja, siempre al N'y
NO de la Zona de Cizalla de juzbado-Traguntia y enmarcados por los afloramientos de gra-
nitoides sincinematicos, correspondiendo a parte del “Complejo Laminar Pegmatoide”, o
“Serie del Alamo” de GARCIA DE FIGUEROLA y FRANCO (1975) y al “Tercer Segmento” de
GARCIA DE FIGUEROLA et al. (1983). Dicho Complejo ha sido descrito en esta zona como
“Tramo Inferior” con caracter de formacién por CARNICERO (1980) y GONZALO (1981).

Ademas de una potente secuencia de metasedimentos en grado medio y alto, dentro de este
dominio aparecen ortogneises glandulares y gran profusion de intercalaciones granitoides y
rocas filonianas hercinicas.

2.2.1.1. Metasedimentos preordovicicos (21)

En el presente trabajo, se considera a la referida “Serie del Alamo” como parte integrante del
“Complejo Esquisto-Grauvaquico” s.I. (CEG) y no como una unidad independiente, aunque, por
el momento no ha sido posible referir a los materiales que nos ocupan bajo este epigrafe, como
consecuencia de la escasez y poca calidad de los afloramientos, a alguno de los Grupos o
Formaciones actualmente definidas en el CEG. En nuestra opinién, la presencia o ausencia de
intercalaciones de granitoides, pegmatitas o venas, no constituye un criterio para distinguir los
metasedimentos aqui considerados como una formacion o unidad cartogréfica independiente.

La relacion genética clara de buena parte de las intercalaciones paraconcordantes de grani-
toides que caracterizan a la “Serie del Alamo” con los macizos y alineaciones de granitos sin-
cinematicos, nos ha permitido englobar al Complejo junto al resto de materiales del CEG con
la particularidad de que en entornos proximos a los macizos graniticos, el CEG presenta una
mayor profusion de intercalaciones de granitoides paraconcordantes.

La ausencia de diferencias composicionales notables entre los metasedimentos de ambas
unidades, el agrupamiento en torno a los macizos graniticos de las intercalaciones de forma
marginal y apical denotando el caracter cogenético, o con respecto a un mismo evento plu-
tonometamérfico, el aumento de la abundancia de las intercalaciones hacia los contactos
con los granitos, asi como la disminucion o transito gradual entre el “Complejo Laminar” y
el resto de los metasedimentos, constituyen argumentos que nos permiten corroborar la
anterior afirmacion.

Los materiales aqui considerados son mayoritariamente micaesquistos y paragneises feldes-
péticos provenientes de protolitos peliticos y pelitico-grauvaquicos, cuya composicion y aso-
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ciacion resulta distinta a las rocas gue afloran en grado metamérfico medio y fundamental-
mente bajo, al S de la ZCJT, en ef Dominio S y SO de la Hoja. Presentan también intercala-
ciones locales de metapsamitas, en ocasiones cuarciticas y delgados lentejones “boudines”
de rocas de silicatos calcicos.

Forman un conjunto cuya edad es con seguridad preordovicica, ya que sobre é| descansa
regionaimente una potente secuencia detritica de edad Ordovicico-Silurico. La edad méas
probable para estos metasedimentos es Precambrico Superior, sin descartar que en sus tra-
mos mas altos pueda alcanzar el Cambrico Inferior.

La descripcion de los materiales gneisicos ortoderivados aflorantes en este dominio (ortog-
neises glandulares) se realiza en el apartado de Rocas Igneas Prehercinicas.

2.2.2. Dominio Sy SO

Dentro de este Dominio, dos conjuntos estratigraficos pueden ser distinguidos: el superior
en bajo grado y edad Ordovicica, principalmente compuesto por rocas siliciclasticas y que
descansa discordante sobre el inferior, constituido por rocas metasedimentarias en grados
bajo y medio cuyo protolito resulta mas variado y cuya edad se establece como Cambrico
Inferior sin descartar, tal vez, la presencia en los niveles estratigraficamente mas bajos del
Precambrico Superior (Véndico).

2.2.2.1. Ordovicico (26a, 26, 27)

El Ordovicico que aparece en el area estudiada constituye la prolongacion al noroeste del
gran “Sinclinal de Tamames” que, con direccién general NO-SE, sufre a partir de la locali-
dad de Bogajo (GARCIA DE FIGUEROLA, 1971), una brusca torsién que inflexiona su traza-
do y tomando una direccién E-O continda hasta Ahigal de los Aceiteros, ya en la frontera
con Portugal.

En el marco geogréfico de la Hoja, el Ordovicico sélo se presenta en el angulo SO de la
misma, muy reducido de espesor y frecuentemente estirado pero con afloramientos conti-
nuos. Sufre modificaciones debidas tanto al metamorfismo y la deformacién como por asi-
milaciones inducidas por los granitos, asi como una fuerte deformaciéon por cizallamiento
ductil bien observable en {a Hoja de Lumbrales (475), en parte producida por la accion de la
zona de cizalla de Juzbado-Penalva do Castelo.

Entre el Cerro de la Berzosa (828 m) y Teso del Sierro (814 m), el Ordovicico forma una
estructura sinclinal de orientacién general NO-SE, sinesquistosa, caracterizada por una fuer-
te recristalizacion, de tal forma que resulta dificil discernir la estratificacion y la polaridad de
las capas.

La litologia esta constituida por cuarcitas blancas que constituyen la base de la serie y sobre
la que se superponen hacia el ntcleo del sinclinal micaesquistos y filitas, pudiendo pasar a
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de Teso del Sierro (814 m), localizado inmediatamente al SO. Entre ambas estructuras sin-
formales se observa un antiforme menor desarrollado en tramos esencialmente pizarrosos,
estos materiales orlan exteriormente la sinforma y vuelven a aparecer en el otro flanco, al
NE, en la localidad de Villares de Yeltes. La base del Ordovicico descansa discordantemente
sobre la “Formacién Aldeatejada” y cartograficamente se va apoyando sobre términos estra-
tigraficamente distintos de la misma.

La “Formacion Aldeatejada” se sitda por encima y concordante con la “Formacion
Monterrubio”, sin que se haya encontrado contacto erosivo o brusco entre ambas, sélo Ia
desaparicion de las intercalaciones conglomeréticas tipo “Monterrubio” y el cambio litologi-
co a los materiales esencialmente metapeliticos caracteristicos de “Aldeatejada”. Ambas for-
maciones forman parte de una Unidad litoestratigrafica mayor denominada “Grupo
Valdelacasa” de edad Cambrico Inferior (NOZAL y ROBLES, 1988).

La morfologia asociada a este tipo de materiales estd fuertemente condicionada por la pre-
sencia de niveles conglomeratico areniscosos intercalados periédicamente en una serie esen-
cialmente pizarrosa. Dichas intercalaciones, mas resistentes a la erosion diferencial, forman
crestones o resaltes topograficos que, en combinacion con la megaestructura cartografica
hercinica, dan lugar a un modelado tipicamente estructural.

Estd constituida casi en su totalidad por pizarras y limolitas gris verdosas y negras, general-
mente masivas aunque pueden observarse amplios tramos con un microbandeado sedimen-
tario, en ocasiones con “microslumps” y algun fino nivel arenoso intercalado. Hacia el techo
de la serie aflorante aparecen también pizarras microbandeadas y niveles conglomeraticos
monogénicos de clastos de cuarzo (25). Estas Ultimas litologias afloran bien hacia el nucleo
del sinforme situado al SE de Villavieja de Yeltes.

En dicha éarea, se observan niveles conglomeraticos, de potencia métrica, que lateral-
mente pueden transitar a facies cuarciticas o arenosas asi como disminuir su espesor,
constituidos por clastos redondeados de cuarzo exclusivamente (sin feldespatos) y mos-
trando organizaciones internas gradadas normales e inversas y estratificaciones y lami-
naciones cruzadas. La geometria es lenticular, con bases erosivas sobre los materiales
peliticos infrayacentes, a los que pueden englobar en forma de cantos blandos (”clay-
chips”). Son frecuentes las superficies erosidnales internas y una cierta amalgamacion;
frecuentemente evolucionan hacia techo a niveles arenosos con laminaciones paralelas y
facies con cantos de cuarzo dispersos y pelitas laminadas, dotando al conjunto de los
niveles conglomeratico-arenosos de una estructuracién general gradada normal, asi
como una evolucion hacia techo de las estructuras sedimentarias visibles en el sentido de
disminuir la energia del medio tractivo. Representan la formacion y el relleno progresivo
con posterior abandono de pequefios canales excavados, con alta relacion anchura/pro-
fundidad del canal.

Sedimentologicamente, ha sido interpretada en areas al S de Salamanca (NOZAL y ROBLES,
1988), como referible a un medio marino de plataforma similar al de la “Fm. Monterrubio”,
con la salvedad de representar unas condiciones mas uniformes y constantes en la sedi-
mentacion, que evoluciona a facies arenosas de “near-shore”.
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En el area estudiada no se han encontrado materiales estratigraficamente mas altos referi-
bles a las Fms. “Areniscas y Calizas de Tamames"” (”Serie de la Rinconada”, Ovetiense, de
GARCIA DE FIGUEROLA y MARTINEZ GARCIA, 1972).

2.3. TERCIARIO
2.3.1. Paleégeno

Durante la realizacion de los proyectos “Confeccion de las Hojas del Mapa Geolégico de
Espana E. 1:50.000 (MAGNA) n® 422, 423, 424, 448 bis, 449, 450, 451, 452, 474, 475,
476 y 500" y “Confeccidon del Mapa Geoldgico de Espafia E. 1:50.000 (MAGNA) n™ 477,
478, 501, 502, 503, 528, 728, 729, 734 y 735" se ha obtenido un conjunto de nuevos datos
que nos ha permitido ampliar y concretar los conocimientos sobre la estratigrafia y evolucién
tectosedimentaria de los sedimentos terciarios que conforman el borde O de la Cuenca del
Duero y del sector centro-occidental de la Fosa de Ciudad Rodrigo. Como resultado de todo
ello se han diferenciado cuatro UTS (sensu MEGIAS, 1982) dentro del Paledgeno y dos
correspondientes al Nedgeno de estas zonas. Estas unidades presentan como rasgos comu-
nes su extension regional, polaridad sedimentaria y limites definidos por discordancias tec-
ténicas de rango regional.

De estas UTS, en la Hoja de Villavieja de Yeltes, s6lo estan representadas las UTS P1 (Arcosica
Basal) y P3 (Arcésica Superior). Ambas estan integradas por sedimentos arcdsicos que, en
lineas generales, constituyen el registro de ambientes aluviales.

2.3.1.1. UTS P1 (Arcésica Basal) (28)

Aflora de un modo irregular a lo largo del borde S de la Hoja y se dispone inconforme sobre
los granitoides y discordante sobre los metasedimentos hercinicos, aunque también muestra
un contacto mecanico con estos Ultimos. Su disposicion estructural es horizontal o subhori-
zontal y Gnicamente en los puntos donde se ven afectados por fracturas (N30°E) pueden lle-
gar hasta los 50° por efecto del arrastre de las fallas.

Su espesor oscila entre los 5y 30 m y las méaximas variaciones se producen en la direccion
NO-SE, mientras que en la direccion transversal (NE-SO) la potencia sufre minimas variacio-
nes. El trazado cartografico de esta unidad pone de manifiesto que esa distribucion de espe-
sores viene determinada por la existencia de una paleotopografia previa a la sedimentacion.
Esta condiciono la distribucion litolégica dentro de la unidad, como se justificara posterior-
mente.

Los materiales arcésicos de color blanco-verdoso (5Y 7/2) que integran esta unidad son fun-
damentalmente conglomerados, arenas y, en menor proporcion, lutitas.

Los conglomerados son de caracter arcésico y presentan un contenido medio del 70% en gra-
vas, 0-10% en arena y 20-30% en arcilla. La fraccion grava, con un centil de 15 cm, muestra
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un marcado caracter bimodal con tamafios que oscilan entre 2y 4 mmy 3y 7 cm. Esta cons-
tituida por cantos angulosos-subangulosos de cuarzo (10-30%), feldespato (10-35%) -funda-
mentalmente potasico (microclina y ortoclasa) y en menor proporcion calcosodicos- y frag-
mentos de granito (20-40%) presentando ademas, ocasionalmente, cantos de lidita, esquisto
y cuarcita. La fraccion arenosa (arena media-gruesa) esta constituida por cuarzo y feldespato,
este Ultimo componente suele presentarse muy alterado (sericitizado) y con frecuentes golfos
de corrosion. La fraccién arcillosa esta constituida por biotita en buen estado de preservacion
y, méas frecuentemente, con sus bordes deflecados, moscovita, como compuesto accesorio,
esmectitas y, ocasionalmente, paligorskita, la cual suele aparecer cuando los otros constitu-
yentes aparecen intensamente alterados. Tanto las arcillas como las micas se disponen en torno
a las gravas (fabrica granoestriada) y, mas raramente, formando puentes entre ellas. Esta dis-
tribucién de la fraccién arcillosa se interpreta como debida a iluviacion de material fino desde
horizontes superiores, lo que permite adscribirlos a una translocacion mecanica por flujos ver-
ticales durante las primeras etapas de enterramiento del sedimento. Por Ultimo, cabe sefialar
que ocasionalmente la fraccion arcillosa puede aparecer parcialmente reemplazada por calcita
y mas raramente por dolomita (epigénesis carbonatada). Su organizacion interna consiste en
estratificacion cruzada planar (Gp) o en surco (Gt) de mediana escala y esta se hace tanto mas
difusa a medida que el contenido en arcillas de la roca aumenta.

Las arenas son volumétricamente menos importantes que los conglomerados, aunque apa-
recen ampliamente representadas. Son arcosas 0 subarcosas de submaduras a inmaduras y
un tamafio de grano grueso o medio. En el primer caso son de caracter bimodal, con una
moda en torno a 0,8 mm vy la otra en torno a 0,125 mm y generalmente presentan clastos
dispersos (fragmentos de granito, cuarcita, cuarzo y, mas raramente, esquisto) de 2 a 4 mm.
En las arenas de grano medio los tamanos mas frecuentes se sitGan en torno a 0,25 mm y
oscilan entre 0,125y 1,5 mm. En ambos casos la fraccion arenosa representa entre el 50 y
el 75 % y esta constituida por cuarzo (40-65%) de anguloso a subredondeado, feldespato
potasico (20-45 %) muy alterado y con abundantes golfos de corrosion y feldespato calco-
sédico (2-15 %) de anguloso a subanguioso. La matriz, con un contenido que oscila entre
25y 35 %, es limoso-arcillosa y esta constituida por granos de cuarzo, feldespato (general-
mente con los bordes corroidos), biotita (en buen estado de preservacion o con formas de
liston deflecado en los extremos), moscovita en escasa proporcion y esmectita, apareciendo
ademas paligorskita cuando el grado de alteracion de los otros componentes es notable. En
relacion a la matriz, ésta puede ser tanto detritica, lo cual se deduce de su disposicion al azar
constituyendo el soporte de los granos, como iluviada, mostrando una clara orientacion alre-
dedor de los granos o bien tapizando porosidades estriadas (grietas de retraccion). Su orga-
nizacion interna consiste en estratificacion cruzada en surco (St) de mediana escala o planar
(Sp), la cual se hace tanto mas difusa a medida que la roca muestra una mayor presencia de
rasgos postsedimentarios llegando incluso a mostrar un aspecto masivo (Sm) cuando el
grado de edafizacion (pedotibulos) es alto. Los rasgos postsedimentarios que muestran
estos materiales son: iluviacion de material arcilloso, presencia de nédulos de dxidos de hie-
rro que presentan limites difusos y, localmente, sustituciones (epigénesis) del material arci-
lloso por carbonato {calcita y, mas raramente, dolomita).

Las lutitas de tonos verdes o verdes-rojizas estan constituidas por una mezcla de limo y arci-
lla, arena en proporciones muy variables y pequefios clastos dispersos. Los granos son de
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cuarzo y feldespato; ambos presentan corrosioén en sus bordes por reaccion con la matriz
arcillosa y los feldespatos estan muy alterados o bien han llegado a transformarse comple-
tamente en sus productos de alteracién. La fraccion arcillosa estd constituida basicamente
por biotita muy alterada, esmectita y paligorskita. Dentro de estos depdsitos son muy fre-
cuentes los rasgos postsedimentarios ligados a procesos edaficos (pedotubulos, iluviacion de
arcillas a favor de fisuras irregulares, rubefacciéon del sedimento) asi como los procesos de
epigénesis carbonatada (calcita o dolomita).

Estos materiales forman cuerpos de morfologia canalizada que se superponen y truncan a lo
largo del tiempo o bien forman bancos de geometria tabular, estos Ultimos son menos fre-
cuentes que los primeros y se disponen bien lateralmente o bien intercalados entre aquelios.

Dentro de los cuerpos de geometria canalizada se han diferenciado dos tipos fundamenta-
les de asociaciones de facies, que siguiendo la nomenclatura de facies de MIALL (1978) son:

a) Gp = Sp. Se encuentra representada en la columna de Buenamadre (figura 1) y se inter-
preta como debida a la migracién de barras con caras de avalancha (sensu MIALL, 1981)
sobre un lecho conglomeratico-arenoso.

b) Gt = St — Sm. Aparece representada en el corte del Cubo de Don Sancho (figura 2) y
representa el relleno de un paleocanal. Consideramos que su génesis estd ligada a la
migracién de megaripples de gravas de cresta sinuosa (Gt) evolucionando a megaripples
de arenas de cresta sinuosa (St); finalmente estos depdsitos debieron ser colonizados por
la vegetacién, como lo evidencia la abundancia de rasgos postsedimentarios de caracter
edéfico (iluviacion de arcillas, pedotdbulos, etc.).

Los bancos de geometria tabular estan constituidos por arenas, generalmente de grano
fino, y/o lutitas. Dentro del conjunto de estos depdsitos son muy frecuentes los rasgos post-
sedimentarios descritos en los parrafos anteriores. Se interpretan como depdsitos de llanu-
ra de inundacién arenosa y/o lutitica sometida a frecuentes periodos de exposicién subaé-
rea.

Hay que sefialar que la distribucion espacial de estos dos tipos de bancos estd claramente
determinada por la presencia de la paleotopografia preexistente; asi es en las zonas topo-
graficamente méas deprimidas donde predominan los bancos canalizados, mientras que las
zonas mas elevadas lo hacen los de geometria tabular.

De todo esto se deduce que esta unidad se sedimento a partir de un sistema fluvial de aguas
claras con canales entrelazados (“braided”) en los que migraban barras con caras de ava-
lancha. Este sistema discurria hacia el S “encajado” en paleovalles definidos por los mate-
riales hercinicos, lo que restringié la aparicién de una llanura de inundacion arenosa, mien-
tras que en los momentos de desbordamiento se produjo la sedimentacion de materiales
finos en las posiciones mas altas. El sistema mostraba un comportamiento episodico proba-
blemente ligado a un régimen estacional, como lo evidencia el desarrollo de procesos eda-
ficos (épocas de estiaje), generalmente de un modo sistematico, a techo de cada una de las
secuencias de relleno de canal (épocas de avenida).
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Para esta unidad los restos paleontolégicos hallados en la provincia de Zamora permiten defi-
nir unas condiciones tropicales-subtropicales JIMENEZ, 1974). Junto a esto, la aparicion
hacia techo de cementaciones carbonatadas que culminan en la costra dolomitico-arcillosa
(paligorskita) que marca el limite superior de la unidad indican una cierta estacionalidad en
el clima.

Asumimos para el conjunto de estos depositos una edad de Eoceno inferior de acuerdo con
los siguientes datos:

1) Se extienden hacia el sur y se hallan ampliamente representados en la Hoja de La Fuente
de San Esteban (501) donde estan fosilizados por los materiales que integran la UTS P2
(Detritica Intermedia), los cuales se han datado en las proximidades de Salamanca como
Eoceno medio (Rhenaniense) en base a reptiles y macromamiferos (JIMENEZ, 1970,
1972). Por lo tanto, la edad de los depositos de la UTS P1 debe ser anterior al Eoceno
medio.

2) Los depésitos que conforman esta UTS P1 se contindan cartogréaficamente desde fa Hoja
de Villavieja de Yeltes hasta la Hoja de Zamora, a través de las Hojas de Ledesma,
Salamanca, La Vellés y Villamor de los Escuderos. En el drea de Zamora se han datado
como Eoceno inferior (Neustriense-Rhenaniense inferior) en base a restos de peces, que-
lonios y cocodrilos JIMENEZ, 1974, 1983).

2.3.1.2. UTS P3 (Arcosica Superior) (29)

Aflora de un modo irregular a lo largo de los cuadrantes NE y SO de la Hoja y se dispone dis-
cordante sobre los metasedimentos hercinicos, inconforme sobre los granitoides y discor-
dante sobre los depésitos terciarios de la UTS P1 (Arcésica Basal) infrayacente.

Su espesor oscila entre 1y 9 my esta constituida por conglomerados y arenas de tonos blan-
cos en la base y anaranjados o incluso rojos hacia el techo de la unidad. Se diferencia de la
unidad infrayacente por:

(1) mostrar un mayor contenido en cantos de cuarcita, (2) los clastos mayores son de cuar-
cita y su centil alcanza valores de hasta 30 cm y (3) las arenas son fundamentalmente litare-
nitas o areniscas liticas.

Los conglomerados son de caracter bimodal, con una moda muy extendida en torno a los 2
mm y otra alrededor de los 3 ¢cm, su centil puede alcanzar un valor de 30 ¢cm y estdn consti-
tuidos por cantos subangulosos a subredondeados de cuarzo (10-30 %), cuarcita (10-25 %),
fragmentos de granito (20-55 %) vy, ocasionalmente, de esquisto (0-2 %). La fraccion arena
gruesa o media, raramente alcanza el 10 % y esta constituida por granos de cuarzo (30-35 %),
fragmentos de granito (40-70 %) y feldespato (0-15 %) fundamentalmente potésico y muy
alterado. La matriz micaceo-arcillosa aparece fuertemente reorientada y sus componentes (bio-
tita, muy degradada hacia el techo de la unidad, moscovita y esmectita) se disponen en torno
a los granos, lo cual induce a considerar que en gran parte es de iluviacion. Muestran una
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estructura interna que consiste en estratificacion cruzada en surco (Gt) de mediana escala,
estratificacion cruzada planar (Gp) de mediana o gran escala o bien son masivas (Gm) en cuyo
caso son muy frecuentes los rasgos postsedimentarios de caracter edafico (pedotubulos, acu-
mulaciones de hierro en torno a poros circulares y grietas, concreciones de 6xidos en forma de
nodulos de limites difusos, intensa alteracion de la biotita y el feldespato, etc.).

Las arenas son de grano grueso (con tamafos que oscilan entre 1,5 mmy 0,25 mm) o medio
(con una moda situada en 0,2 mm) y estan constituidas por granos de cuarzo (0-35 %) de
subangulosos a subredondeados, feldespatos fundamentalmente potasicos (0-8 %) subre-
dondeados y con un grado de alteracién muy variable, fragmentos de granito (0-45 %) y de
cuarcita (0-5 %). El contenido en matriz micaceo-arcillosa se sitda entre el 10y el 20 % y
aparece soportando a los granos, sin una orientacion acusada, o fuertemente reorientada.
Estas arenas muestran estratificacion cruzada en surco (St) o planar (Sp) de mediana escala
0 bien son masivas (Sm), en cuyo caso y, al igual que en las facies Gm, los rasgos postsedi-
mentarios de caracter edafico son muy frecuentes.

La ordenacion espacial y vertical de estos materiales, que se interpretan como depdsitos de
canal por su morfologia, se ha representado en la figura 3. En ella se recogen los rasgos mas
significativos de un banco conglomeratico-arenoso que aflora en el km. 12,5 de la carrete-
ra que une El Cubo de Don Sancho y Traguntia.

Se trata de un banco de geometria tabular con frecuentes superficies erosivas internas. Estas
superficies representan la morfologia cambiante del fondo del canal durante las crecidas y se
asocian a estructuras sedimentarias de alta energia (Gt). Delimitan cuerpos caracterizados por
asociaciones de tipo Gt — St que representan el relleno del paleccanal por megaripples de cres-
ta sinuosa, y pasan lateralmente (hacia los margenes del canal) a arenas masivas (Sm) con
abundantes rasgos edaficos. En otras ocasiones aquellas superficies erosivas delimitan cuerpos
constituidos por la superposicién de asociaciones de tipo Gp — Sp; estas se generarian como
consecuencia de la migracién de barras con caras de avalancha (sensu MIALL, 1981) en un
lecho conglomeratico-arenoso. Las barras migran corriente abajo y crecen fundamentalmente
a partir de un margen del canal, como pone de manifiesto el hecho de que los depésitos de
gravas (Gp) y arenas (Sp) se adosen a las superficies erosivas de morfologia canalizada.

A la luz de lo expuesto en los parrafos anteriores, consideramos que estos cuerpos de geo-
metria tabular se originaron por canales con una relacion anchura/profundidad elevada que
cambiaban de posicién, dentro del mismo cauce, de un modo muy continuo.

A partir del conjunto de rasgos descritos hasta este momento consideramos que los dep6si-
tos de esta unidad se originaron por canales inestables de rios de baja sinuosidad, con una
estacionalidad marcada, que migraban hacia el SSO. Sin embargo, su escaso espesor nos
impide aportar conclusion alguna sobre la tendencia general de la unidad.

Los tonos rojos que se observan hacia el techo de la unidad son correlativos con el grado de
alteracion de la biotita y el feldespato. Ponen de manifiesto los procesos de rubefaccion vy,
probablemente, también argilizacién a que se vieron sometidos estos materiales después de
su deposito. Procesos postsedimentarios similares se han descrito en distintas partes de la
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Fig. 3. Esquema sedimentolégico de los materiales correspondientes a la UTS P3
(unidad Arcésica Basal).




Fosa de Ciudad Rodrigo (BLANCO et al., 1989) y de la Cuenca del Duero (MARTIN-SERRA-
NO, 1988) y se han relacionado con perfiles de atteracién de edad Mioceno inferior.

Se le atribuye una edad Oligoceno superior dado que ocupa una posicién estratigrafica simi-
lar a la de la Formacién Arcosas de la Alamedilla la cual ha sido datada mediante restos poli-
nicos (POLO et al., 1987).

2.4. CUATERNARIO

La escasez de datos paleontoldgicos en los depésitos mas recientes nos imposibilita la correc-
ta datacion de éstos dentro de la Hoja, ademas de la inexistencia de datos similares en las
Hojas cercanas y el escaso desarrollo de estos depoésitos, las dataciones se basaran en la situa-
cién altitudinal y las relaciones espaciales, y por tanto la datacion serd cualitativa. Aun asf cre-
emos que los depdsitos mas recientes pueden considerarse de edad Pleistoceno y Holoceno.

De forma general los materiales cuaternarios son escasos y estan reducidos a los cauces y
algunas laderas, si exceptuamos el desarrollo de terrazas del rio Huebra y afluentes en las
cercanias de El Cubo de Don Sancho; son de escaso espesor y presentan un control en base
a la litologia del area madre de la cual proceden los materiales erosionados y transportados.

2.4.1. Arenas con cantos de cuarcita y granito (31)

Este dep6sito aparece en dos zonas cercanas entre si, la mas importante se localiza al sur de
la poblacion de Traguntia en la margen izquierda del arroyo de Aguas Amargas y la de
menor extension en un pequeno retazo en la ladera este del cerro de Alcornoque.

La litologia esta conformada por arenas de tipo arcésico sueltas que engloban blogues y can-
tos de cuarcitas y granitos tanto angulosos como redondeados, con tamarios variables, pero
que en general superan los 20 centimetros. Superficialmente esta retocado por un glacis y
desciende suavemente hasta unirse a la terraza del arroyo de Aguas Amargas.

Su origen lo atribuimos a procesos fluviales, considerando que podria tratarse de depositos
de terrazas dejados por el arroyo durante su encajamiento y posteriormente retocados por
procesos de arroyada, que darian lugar al suavizado de la ladera y la generacion del glacis.

La edad de estos sedimentos la consideramos como posiblemente Pleistoceno, mientras los
retoques que daria su actual fisonomia los establecemos como posiblemente holocenos.

2.4.2. Terrazas (32,33,34)

Dentro de la Hoja hemos diferenciado tres niveles de terrazas, cuyo mejor desarrolio se loca-
liza en la confluencia del rio Huebra con los arroyos de Valdeguilera y Saucera en las cerca-
nias de E} Cubo de Don Sancho.
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Las terrazas mas altas (32) situadas a una cota de unos 40 metros sobre el cauce estan cons-
tituidas por arenas de tipo arcdsico y cantos de cuarcita redondeados a subredondeados de
tamanos variables, siendo su media de 10 a 15 cm. En el arroyo de Valdeguilera se localizan
exclusivamente en la margen derecha del rio entre los cerros de Tres Picos y los Casetones;
al sur y este del Cubo de Don Sancho se encuentran algo mejor desarrolladas y estan loca-
lizadas a ambos lados de la confluencia del arroyo de Saucera con el rio Huertas; por dltimo
en el rio Oblea quedan bien representadas entre la poblacion de Moralita el norte y el rega-
to de Morales al sur, pero como en el caso del arroyo de Valdeguilera, solamente se locali-
zan en la margen derecha.

El nivel medio de terrazas (33) presenta una amplia representacion en el recorrido de los rios
Huebra y Oblea y los arroyos del Parral, Tumbafrailes, Valdeguilera, Granizo y Saucera, y en
menor grado en el rio Yeltes. Presentan una litologia muy similar conformada por arenas de
tipo arcdsico, limos mas o menos abundantes y cantos de cuarcita redondeados a subre-
dondeados; en cuanto a los tamafos de los cantos, para la zona del Cubo de Don Sancho
se observa que el tamano medio es menor que en el resto de los depdsitos estableciéndose
entre 5y 8 centimetros, mientras que en el resto oscila entre 7 y 12 centimetros. La cota de
estos depdsitos respecto a los cauces oscila entre los 5 y 2 metros, siendo su cota media de
3 metros.

El nivel mas inferior (34), situado al norte de la poblacién del Cubo de Don Sancho presen-
ta unas caracteristicas litologicas mas finas, quedando formado por arenas, fimos y arcillas,
entre los que aparecen algunos cantos de cuarzo flotando con tamafos no superiores a los
3 centimetros. La cota a la que se sitla esta terraza respecto al cauce del rio Huertas es infe-
rior a un metro.

La edad de estos depositos es dificil de establecer debido a la inexistencia de datos paleonto-
logicos, hecho que hemos indicado en el comienzo de este apartado, si nos guiamos por lo
expuesto en zonas cercanas (Lumbrales y Villar del Ciervo) las terrazas altas las podriamos con-
siderar como Pleistocenas, incluso, no es de desdefiar la posibilidad de que entrasen dentro del
Plioceno. Los depo6sitos medios los hemos considerado como Holocenos, pero como en el caso
anterior no tenemos criterios para localizarlas temporalmente mas concretamente. El depdsito
inferior, ligado estrechamente al cauce del Huebra lo consideramos con edad Holoceno.

2.4.3. Aluvial (35)

Los depésitos aluviales de los rios estan formados principalmente de arenas y cantos de
variado tamano de cuarcitas, cuarzo y granitos, redondeados a subredondeados. Los cauces
de mayor entidad, como puede ser el Huebra y el Yeltes presentan barras de gravas con
tamanios variables y centiles de varias decenas de centimetros, siendo las litologias principa-
les de cuarcitas, pegmatitas, granitos de grano fino y en menor grado de metasedimentos.

En los rios y arroyos de menor entidad suelen aparecer cantos subredondeados y angulosos,
presentandose la matriz arenosa mas reducida que en 1os cauces principales y presentando-
se limos de tonos grises en las dreas mas remansadas.
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Se puede diferenciar una albita secundaria desarrollada por una albitizacién postmagmatica en
procesos de pertitizacion (“vein y film pertite”), mas raramente es una albita intergranular.

La biotita normalmente se encuentra en cristales aislados, aunque también en agregados de
dos a cuatro cristales, con un tamafo muy variable. Su proporcién con respecto a la mos-
covita es igual o menor. Presenta un pleocroismo que varia de marron rojizo a amarillo claro.

Presenta inclusiones de opacos, circones y apatitos. Todos los cristales presentan halos ple-
ocroicos desarrollados por los circones o por otros minerales radiactivos que no se pueden
identificar.

El proceso de cloritizacién es muy poco importante, casi es nulo, cuando ocurre suele dar
como subproducto pequefias agujas de rutilo con textura sagenitica. Otro proceso que sufre
la biotita, es la moscovitizacién, mediante el cual la moscovita sustituye de forma parcial o
total a la biotita, creciendo en continuidad cristalogréfica.

La moscovita se encuentra en mayor o igual proporcién que la biotita, con un tamafio de cris-
tal muy variable. Presenta un habito anhedral-subhedral pero en alguna ocasion se aprecian
secciones euhedrales-romboidales. Se pueden distinguir los siguientes tipos de moscovita:

a) Moscovita asociada a los feldespatos (plagioclasa).
b) Moscovita asociada a la biotita, con la cual crece en continuidad éptica.

¢) Moscovita asociada a la sillimanita, ésta se encuentra como restos en el interior de la mos-
covita, en forma de finos y pequefos prismas o bien como fibrolita, proceso que gueda
reflejado en la reaccion de EVANS (1965).

En general, estos tipos de moscovita presentan un caracter blastico, tardio y presentan cre-
cimientos simplectiticos en los bordes con el cuarzo.

Como inclusiones tiene cuarzo, apatito, opacos, sillimanita y biotita.

Como mineral accesorio mas caracteristico se encuentra el apatito, el cual se presenta en peque-
fios cristales idiomorfos (secciones exagonales), prismas aciculares o como cristales de gran
tamano de forma redondeada y gue suelen tener inclusiones de pequefos circones. La sillima-
nita, que se presenta como fibrolita 0 como finos y pequerios prismas, siempre se encuentra
incluida en la moscovita. Llama la atencién la ausencia de grandes circones, como ocurre en
otros granitos, en donde se encuentran como inclusiones en casi todos los minerales.

3.2.5. Macizo de Grandes (6)

Este macizo estd situado en la parte noreste de la Hoja, continuandose por la Hoja de
Barbadillo (477). Se encuentra a lo largo del borde norte del Macizo de Cipérez-Garcirrey,
con una direccién N70° E, por el cual estd intruido. Aflora formando berrocales, con bolos
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redondeados de pequefias dimensiones y como lajas a ras del suelo. Intruye en los materia-
les del Complejo Esquisto-Grauvaquico situados al norte. También se encuentra formando
una orla al sur del Macizo de Villar de Peralonso.

Estd formado por un granito de dos micas, grano grueso, no porfidico de color leucocrati-
co. Tiene una matriz inequigranular y una textura en ala de mosca formada por la biotita, la
cual se presenta en grandes placas de 7-8 mm. La moscovita se presenta con un tamano un
poco menor que la biotita. Muy raramente se observan fenocristales de feldespato potasico,
de forma exagonal, con un tamafo de 2 cm.

Este granito en su parte norte se encuentra afectado por la zona de cizalla ddctil sinistral de
Juzbado-Penalva do Castelo, presenta orientaciones segun N70° E, buzando 60° -70° al sur.
En algunos puntos se observa una reduccion de tamafio de grano, sobre todo en las micas.
Fuera de la zona de cizalla, el granito presenta una orientacién N130° E y buzando al S, la
cual es concordante con las estructuras regionales que se encuentran en la zona, y que se
puede apreciar en la Hoja de Barbadillo.

Texturalmente el granito de Grandes es de tipo holocristalino, inequigranular, y algo porfi-
dico de grano grueso. Este granito se encuentra afectado por la cizalla sinistra de Juzbado-
Penalva do Castelo, observandose en las laminas una fuerte deformacion, con reduccion del
tamafio de grano y orientacion de los minerales, principalmente de las micas. Al observar en
lamina delgada esta deformacion, se aprecia que es mas intensa en estrechas bandas que se
anastomosan y donde se puede observar estructuras S-C con criterio sinistro.

Los componentes esenciales son, cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, biotita y mosco-
vita. Los accesorios mas frecuentes son los comunes en este tipo de rocas, circon, apatito y
opacos. Como minerales de cristalizacién tardia y/o secundarios se encuentran clorita, ruti-
lo, sericita, feldespato potasico, sericita como resultado de la cloritizacién de la biotita y seri-
citizaciéon de la plagioclasa. El feldespato potasico procedente de la biotita se dispone en
finos husos en los planos (001), pero es muy escaso. También se puede diferenciar una mos-
covita secundaria procedente de la biotita y que da lugar a grandes placas de moscovita tar-
dia, y otra procedente de la plagioclasa con menor tamafio y que se encuentra orientada
reticularmente dentro de cada cristal de plagioclasa.

El cuarzo principal es alotriomorfo, con fuerte extincion ondulante, formando “ribbons” sig-
moidales, en las laminas delgadas donde se observa una deformacién muy intensa, el cuar-
zo puede presentar una fuerte peligonizacion, con bordes suturados y también se pueden
observar formas poligonales con puntos triples de union.

El feldespato potasico es microclina, con extincion ondulante en zonas donde se observa una
fuerte reduccién del tamaro de grano, dando lugar a texturas en mortero. En ldaminas donde
la deformacion es mas intensa, el feldespato potasico presenta formas poligonales, con pun-
tos triples de union, con finas micas entre los cristales, junto con el cuarzo que presenta esta
misma textura, se puede decir que ha existido un proceso de recristalizacion. El feldespato
potasico presenta textura pertitica y mirmequitica. Incluye a cuarzo y plagioclasas bastante
idiomorfas.
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La potencia de estos dep0sitos es escasa en los cauces secundarios y algo mas importante
en los principales, oscilando entre los 30 centimetros y los 70 centimetros visibles en las
zonas mejor desarrolladas. La edad de los materiales la atribuimos al Holoceno, con las res-
tricciones ya indicadas anteriormente.

2.4.4. Coluviones (30,36)

Dentro de los depdsitos coluviales hemos diferenciado dos tipos en cuanto a edad, el mas
antiguo de estos se situaria en dos zonas, la de mayor entidad se localiza en la esquina SO de
la Hoja en torno al cerro de Berzosa, el de menor extension se sitda al N de la Hoja, en el Cerro
Cotorinas; el segundo de los tipos lo constituyen el resto de los coluviones de la Hoja.

El coluvién mas antiguo (30) esta formado por gravas de tonos pardos constituidas por can-
tos angulosos de cuarcita, posee matriz areno-lutitica de caracter arcésico mal calibrada. En
el cerro de Berzosa presenta tonalidades ocres que en algunos casos se hacen rojas; en el
otro afloramiento la matriz es mas arciflosa y con los tonos rojos mas marcados.

El tamafo de cantos de estos coluviones mas antiguos varia entre los 5y 10 centimetros y
en general se encuentra en su interior aureolas de tonos ocres y rojo que se van palidecien-
do hacia el interior de los mismos. La edad de estos depositos la estimamos como
Pleistoceno, si bien podria prolongarse al Holoceno.

El resto de los coluviones de la Hoja, a los cuales les hemos considerado una edad holocena
(36), tienen una composicién litolégica variada, que depende de los materiales que consti-
tuyan el sustrato alli donde se desarrollan.

En el caso de los materiales metasedimentarios y los granitoides, los depdsitos coluviales
quedan formados por fragmentos de roca mas o menos angulosos (si bien en los granitoi-
des pueden existir fragmentos redondeados por procesos de desagregacion, ya sea granular
o en forma de escamas), entre los que existe una matriz de arenas, limos y arcillas que relle-
nan los huecos entre los fragmentos liticos. El tamafio de los cantos es variado pudiendo
alcanzar los 40 centimetros en los casos en que los depositos estén ligados a sierros, en el
resto los tamanios son mas reducidos teniendo una media de 10 a 20 centimetros.

2.4.5. Conos de deyeccion (37)

Los conos de deyeccidn son de escaso desarrollo dentro de la Hoja y estan restringidos a la
salida de encajamientos de poco recorrido y escasa incision. La edad por su relaciéon con los
aluviales la consideramos como Holoceno.

Su litologia depende de los materiales que el curso de agua, generalmente estacional, reco-
rra. Los sedimentos son, por lo general, de tamano arena y/o fimo, siendo los cantos de
tamafio superior a los 2 cm muy escasos. De una forma general, podemos decir que los
conos desarrollados a partir de materiales metamérficos y granitoides se alimentan de las
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alteraciones que sobre estas rocas existen, mientras que los elaborados a partir de los ter-
ciarios presentan una litologfa arcésica, muy similar a la de estos sedimentos, si bien son
escasos los cantos superiores a los 2 cm, como hemos dicho anteriormente.

3. PETROLOGIA
3.1. ROCAS [GNEAS PREHERCINICAS
3.1.1. Ortogneises glandulares (20)

Los ortogneises glandulares se encuentran aflorando en el NE y O de la Hoja y pertenecen
al conjunto de materiales que estén incluidos dentro del dominio N-NE delimitado por la
zona de cizalla de Juzbado-Traguntia.

Aungue muestran una considerable diversidad de facies, potenciada por la migmatizacion,
en general se trata de rocas cuarzofeldespaticas mesocratas, de grano grueso, con una mar-
cada textura foliada porfiroclastica. Los términos mas leucocraticos muestran un numero
menor de glandulas feldespaticas que ademas tienen un tamafo menor que en las facies con
mayor contenido de biotita, donde los feldespatos pueden llegar a alcanzar fos 20 cm.

La roca esta formada por glandulas de feldespato, rodeadas por la foliacién, con un tama-
fio que oscila normalmente entre 2 y 15 cm en una matriz de tamafio de grano medio o
grueso y de composicion granitica.

Las “glandulas”, que seguramente corresponden a antiguos fenocristales, tienen morfologi-
as variadas, desde idiomorfas hasta redondeadas o lenticulares por efecto de las rotaciones
y aplastamientos sufridos durante la deformacién, y estan constituidas por un agregado poli-
cristalino de plagioclasa y feldespato potdsico con algo de cuarzo y micas. Estan siempre
rodeadas por la foliacion que, cuando la densidad de gldndulas es grande, adquiere una
morfologia anastomosada; en muchas ocasiones, las glandulas feldespaticas lenticulares tie-
nen un eje mayor que define una lineacion de estiramiento en la roca. En relacién a las glan-
dulas y a la foliacion, se desarrollan colas o sombras de presion rellenas de un agregado de
cuarzo, feldespato potasico y aibita.

La matriz de la roca es un agregado granudo, inequigranular de grano medio a grueso com-
puesto por cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, moscovita, biotita y normalmente, silli-
manita. En algunas muestras también se encuentra cordierita en cantidades accesorias. La
biotita y la sillimanita, parcialmente sustituidas por moscovita, forman agregados, a modo
de “schiieren”, que definen la foliacion.

El grado de migmatizacién es muy variable, probablemente en funcién de la composicién de
la facies de que se trate, oscilando entre una augen-estromatita hasta una nebulita o, local-
mente, un granitoide diatexitico.

Son relativamente comunes las intercalaciones laminares concordantes de rocas graniticas
de grano fino foliadas, de aspecto aplitoide, similares a las que se encuentran intercaladas
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en los metasedimentos de toda la region (4reas de Martinamor, Lumbrales, Vitigudino o
Aldeadavila de la Ribera). También se encuentran intercalaciones de granitoide inhomogé-
neo, que deben corresponder a leucogneises intensamente migmatizados.

Estas rocas son correlacionables con el resto de los gneises glandulares que aparecen en el
Macizo Hespérico y que son conocidos como gneises “Ollo de Sapo”. La interpretacion
petrogenética y la edad de estas rocas han sido fuente de discusién durante mucho tiempo.
En esta region, debido al grado de deformacion y metamorfismo que los afecta, pueden
aportarse pocos datos que ayuden a esclarecer la naturaleza del protolito de estas rocas. En
general, la interpretaciéon mas extendida tiende a considerarlas como rocas ortoderivadas
procedentes de granitoides subvolcanicos y, en algun caso (gneises de grano fino “porfiroi-
des”), volcanicas o volcanodetriticas.

3.2. ROCAS GRANITICAS HERCINICAS

En el estudio de los granitoides de esta Hoja se han seguido los criterios que establecieron
BELLIDO et al. (1987) para las rocas graniticas del norte de Galicia. Estos autores optan por
una clasificacion en la que se consideran como criterios la relacién de los plutones respecto
a las fases de deformacién principales hercinicas, el nivel de emplazamiento y las caracteris-
ticas petrolégico-mineralégicas mas elementales de las facies predominantes.

3.2.1. Macizo de Traguntia (1)

El Macizo granitico de Traguntia se encuentra situado en el centro-norte de la Hoja. Los
materiales encajantes corresponden al “Complejo Esquisto-Grauvaquico y presenta una
forma cartogréfica alargada segun E-O, la cual puede estar condicionada por el desarrollo
de la zona de cizalla de Juzbado-Penalva do Castelo. Los afloramientos son lajas a ras de
suelo o en bolos redondeados de pequefio tamafio que no llegan a dar berrocales.

A escala de campo puede observarse que es un granito de grano medio a medio-grueso, de
dos micas no porfidico, aunque suele presentar fenocristales de feldespato potasico de 2-3 cm,
de forma tabular, siendo posible también reconocer feldespatos de tamafo menor a 1 cm.

Desde un punto de vista estructural se encuentra deformado por la cizalla ddctil de Juzbado,
sobre todo en su mitad sur, observandose estructuras S-C que dan criterio siniestro. Estas
estructuras se observan en la mitad sur de este macizo y presentan direcciones N 70-80°E y
buzando al sur 50°. Se produce una fuerte reduccion del tamario de grano. Al alejarnos del
pueblo de Traguntia y hacia el norte, la deformacién producida por la cizalla va desapare-
ciendo, siendo poco visible en el contacto N de este macizo. Los fenocristales de feldespato
dan formas sigmoidales de acuerdo con el criterio de la cizalla, llegando a producir texturas
de tipo milonitico.

Petrograficamente, presenta una textura holocristalina, heterogranular, deformativa-recris-
talizada en mosaico. La textura deformativa estd producida principalmente por la zona de
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cizalla de Juzbado-Penalva do Castelo en la mitad sur del macizo, y se manifiesta por una
reduccion del tamafio de grano y estructuras de tipo S-C. La textura recristalizada se obser-
va principalmente en el cuarzo, el cual muestra formas poligonales con bordes rectos y pun-
tos triples de union, formando texturas en mosaico. Esta textura se observa principalmente
en la mitad sur, aungue también se ha observado en otras laminas situadas en la parte norte
del granito.

Mineralégicamente, los minerales principales son cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa,
biotita y moscovita. Los accesorios mas frecuentes son opacos, apatito, circén y turmalina, y
la clorita, rutilo sagenitico y granular, sericita y moscovita como secundarios. Las alteracio-
nes mas importantes son la cloritizacion de la biotita y la sericitizacion y moscovitizacion de
los feldespatos.

El cuarzo principal se presenta con habito anhedral, extincién ondulante y formacién de sub-
granos. En las zonas donde la deformacion es mas intensa el cuarzo presenta formas alar-
gadas (“ribbons”), reduccion del tamafio de grano y texturas de recristalizacién en mosaico
(dindmica y/o estatica ?).

Otros tipos de cuarzo que se pueden diferenciar se encuentran como inclusiones en la mos-
covita y en el feldespato potasico.

El feldespato potasico se presenta en fa mesostasis o como fenocristales. Estos fenocristales
presentan la macla de microclina-Carlsbad, con formas subhedrales. Tiene pertitas tipo
“vein” y mas raramente pertitas tipo “patch”. Son pobres en inclusiones de plagioclasa subi-
diomorfas, estas plagioclasa suelen tener el nucleo alterado a sericita. Los fenocristales tam-
bién incluyen a cuarzo con formas redondeadas, apatito, opacos. Por lo que se refiere al fel-
despato potasico de la mesostasis, presenta formas anhedrales, con la macla de la microclina
y mas raramente de microclina-Carlsbad. Se pueden observar procesos de sustitucion de pla-
gioclasa por feldespato potasico (feldespatizacion).

La plagioclasa es subhedral a anhedral, con la macla de la albita, presenta los nicleos algo
alterados a sericita, y tiene un proceso de moscovitizacion, desarrollando finas moscovitas
que se disponen segun los planos de exfoliacion. Es muy frecuente observar pequefias man-
chas con formas irregulares de feldespato potasico en el interior de los cristales de plagio-
clasa, a la cual sustituye.

La biotita se presenta en cristales individuales, menos frecuente en agregados de 2-3 crista-
les. Presenta formas anhedrales, de color marrén rojizo. Tienen inclusiones de opacos vy cir-
cones que desarrollan halos pleocroicos.

La moscovita aparece en grandes placas xenomorfas. Presenta gran abundancia de inclusio-
nes de circones que desarrollan halos pleocroicos, apatitos, cuarzo y opacos con formas alar-
gadas que tienden a disponerse entre los planos de exfoliacién (001), estas moscovitas pro-
ceden a partir de las biotitas, observandose, a veces, restos de biotita dentro de las
moscovitas, presentando la misma extincion. Se puede diferenciar otro tipo de moscovita de
menor tamafio y procedente de la plagioclasa, la cual suele disponerse segun los planos de
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exfoliacion de la plagioclasa. Con lo cual toda la moscovita que se observa es de origen
secundario y/o tardia.

Dentro de las zonas afectadas por la zona de cizalla, la moscovita presenta formas de peces
de micas, reduccion del tamafio de grano.

Como minerales accesorios mas caracteristicos se encuentra el apatito con formas aciculares
o bien redondeadas-globosas, estas Gltimas suelen tener inclusiones de pequefios circones.
La turmalina se encuentra siempre en cristales aislados de habito anhedral. El circon se pre-
senta con formas redondeadas, rara vez bipiramidales y siempre como inclusiones en otros
minerales.

3.2.2. Macizo de Pozos de Hinojo-San Cristobalejo (2,2a,3)

Se encuentra en el centro de la Hoja, aflorando en dos sectores, Pozos de Hinojo al £ y San
Cristobalejo al O. Encaja en materiales del CEG y estd intruido por los macizos de Alcoba de
ltuero, San Cristobal de los Mochuelos y por los macizos tardios de Villavieja de Yeltes y
Cipérez-Garcirrey. Aflora muy mal, en pequefios bolos y lajas a ras de suelo que no llegan a
dar berrocales.

La facies mayoritaria consiste en un granito homogéneo, de grano medio-fino, de textura
equigranular de tipo “Sacaroideo”, y de dos micas. Esporddicamente se pueden ver fenocris-
tales de feldespato de 1-3 ¢cm que nunca son idiomorfos. El cuarzo puede llegar a formar cris-
tales de 1 cm de diametro. La moscovita, subidiomorfa o idiomorfa, forma grandes placas (5
mm); la biotita siempre es de menor tamafio. Suelen observarse nddulos de cuarzo lechoso
de hasta 5 cm de anchura, y bandas leucocréticas estrechas (3-4 cm) enriguecidas en mosco-
vita y con total ausencia de biotita que son caracteristicas de este macizo {(greissen).

Hay enclaves surmicaceos (3-4 cm), de encajante (5-6 ¢m), biotiticos, migmatiticos y granito
porfidico; estos Ultimos estan constituidos por un granito de grano grueso de dos micas y
con fenocristales de feldespato potasico de 2-3 cm de forma tabular; un enclave de este tipo,
de dimensiones cartografiables se ha distinguido en el sector de San Cristobalejo y sera des-
crito mas adelante.

En el sector de San Cristobalejo se ha diferenciado una subfacies (ver Mapa Geologico, 2a),
que se caracteriza por: tamafo de grano similar o mayor que la facies comun, abundancia
de enclaves biotiticos y de fenocristales de feldespato potasico de 3-4 cm, subidiomorfos a
alotriomorfos, y sin ningun tipo de estructuracién.

En general, el granito presenta una foliacion marcada por la biotita y con una direccion N
120°E y buzante al S unos 40°, que en las proximidades de la zona de cizalla cambia de
direccion hacia E-O, concordante con la direccién de dicha estructura.

También en el sector de San Cristobalejo se ha diferenciado cartograficamente un megaen-
clave (ver Mapa Geoldégico, 3), situado en las proximidades de dicha localidad y que se carac-
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acuerdo con la reaccion descrita por CHAYES (1955) y descrita anteriormente. Otro proceso
desarrollado sobre la biotita es la moscovitizacidon de ésta, dando lugar a la moscovita tardia
en la cual se puede observar restos de la biotita, asi como inclusiones de opacos, circones
gue desarrollan halos pleocroicos, apatito y a veces estas moscovitas tienen un ligero pleo-
croismo. Estas moscovitas tardias suelen desarrollar bordes simplectiticos con el cuarzo. Otro
tipo de moscovita tardia se desarrolla a partir del feldespato potasico, desarrollandose bor-
des simplectiticos.

Los accesorios mas comunes son, apatito con formas redondeadas e inclusiones de circones.
Con las observaciones realizadas al microscopio se puede clasificar al granito como un gra-
nito dos micas, porfidico, aunque hay que hacer referencia a que toda la moscovita es de
origen tardio y/o secundario.

3.2.3. Macizo de Yecla de Yeltes (4)

Esté situado en el centro y noroeste de la Hoja. Hacia el N y NE encaja en materiales del CEG
y migmatitas, hacia el S esta intruido por el macizo tardio de Villavieja de Yeltes.

Aflora bastante mal, pero en la parte O de la Hoja el encajamiento del rio Huebra, propor-
ciona zonas de mayor relieve, En estas areas se puede observar una fuerte disyuncion pris-
matica debido al espaciado métrico de las diaclasas.

La facies mayoritaria consiste en un granito homogéneo, de grano medio-fino, de textura
equigranular de tipo “sacaroideo”, y de dos micas.

Esporadicamente se pueden ver fenocristales de feldespato de 1-3 cm que nunca son idio-
morfos. El cuarzo puede llegar a formar cristales de 1 cm de didametro. La moscovita, subi-
diomorfa o idiomorfa, forma grandes placas {5 mm); la biotita siempre es de menor tama-
fo. Suelen observarse nédulos de cuarzo lechoso de hasta 5 cm de anchura, y bandas
leucocraticas estrechas (3-4 cm) enriguecidas en moscovita y con total ausencia de biotita
que son caracteristicas de este macizo (greissen).

Hay enclaves surmicéceos (3-4 cm), de encajante (5-6 cm), biotiticos, migmatiticos y porfidi-
Cos; estos ultimos estan constituidos por un granito de grano grueso de dos micas y con
fenocristales de feldespato potasico de 2-3 cm de forma tabular.

Al'S de Escuernavacas, en las proximidades del arroyo del Granizo y (al E de Escuernavacas),
se han observado zonas inhomogéneas que tienen un transito gradual con la facies mayori-
taria y que presentan las siguientes caracteristicas: tamano de grano similar o mayor que la
facies comun; abundancia de enclaves biotiticos, schlieren muy alargados de direccion E-O'y
fenocristales de feldespato potasico de 2-3 cm, existencia de zonas en las que se reconoce
deformacion por cizalla ductil sinistra de orientacion E-O; presencia de restos migmatiticos,
diques de cuarzo y pegmatitas. En la zona situada al E de Escuernavacas, presenta feldespa-
tos potasicos de 2-3 ¢cm con forma tabular. La parte oriental de esta macizo se encuentra
afectada por la cizalla de Juzbado-Penalva do Castelo, observandose estructuras S-C con cri-
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terio sinistral, encontrandose los planos C espaciados 1-2 cm. Los fenocristales de feldespa-
to se encuentran rotados y alargados segun el sentido de la cizalla.

En general, en el granito no se observan foliaciones muy fuertes, salvo hacia el O donde se
encuentran dos zenas con direcciones N-S, subverticales o buzando 70° al O y en el limite
de la Hoja, a la altura de Bogajo aparece una foliacién subhorizontal.

En el centro de la Hoja (ver Mapa Geoldgico, 4a), se ha diferenciado una facies a la cual se
la puede denominar macizo de Alcoba de Ituero y presenta las siguientes caracteristicas:
encaja en materiales de la Formacion Monterrubio al S, O y N; al E esta intruido por el madi-
zo tardio de Cipérez, y al NE limita con el macizo de San Cristobalejo, cuyas relaciones
mutuas se ignoran. Aparece en grandes afloramientos compuesto por bolos métricos de
forma redondeada, los cuales dan berrocales.

Estd formado por un granito de dos micas, de grano medio-grueso (con variaciones locales).
La biotita forma cristales de 2-3 mm; la moscovita aparece en pajuelas o como cristales de
4-5 mm; el feldespato potasico habitualmente forma cristales de 5-7 mm. Localmente puede
tomar un aspecto ligeramente porfidico a causa de la presencia de fenocristales de feldes-
pato potasico de 2-3 cm. Su textura es, pues, ligeramente inequigranular.

Se han observado en este macizo dos tipos de enclaves. En primer lugar, unos siempre
redondeados oscuros, compuestos fundamentalmente por biotita y plagioclasa. En segundo
lugar, otros leucocraticos de tendencia aplitica, pero con algunos cristales mayores de cuar-
zo, biotita y moscovita, que afloran con contornos redondeados o angulosos y con formas
de tortas, el tamano que tienen oscila de centimétrico hasta 1-2 m.

En general, no presenta ningun tipo de estructuracion, localmente se nota una orientacion
muy débil (N 160°-170° E).

Se trata de un granito con una textura holocristalina, inequigranular de grano medio, algo
porfidica, con orientacion deformativa marcada principalmente por las micas. Dicha orienta-
cion varfa en intensidad de unos lugares a otros, reflejandose en una reduccion del tamano
de grano, fuerte extincién ondulante de los minerales con tendencia a formar subgranos y
kink en las micas.

Los minerales principales son cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasa, biotita y moscovita.
Como minerales accesorios se observan apatito, circén y opacos, y como minerales secun-
darios se han podido reconocer clorita, rutilo (sagenitico), leucoxeno, feldespato potésico
como subproducto de la cloritizacion de la biotita y sericita debida a la sericitizacion de la
plagioclasa, principalmente alterada en su nucleo, siendo este proceso de poca intensidad.
También se puede observar como mineral secundario la moscovita tardia o histerdgena, for-
mada a partir de plagioclasa y/o biotita principalmente.

El cuarzo es alotriomorfo, con extincion ondulante. En la parte O de la Hoja, donde hay
una foliacion norteada, el cuarzo esta fuertemente deformado, presentando bordes sutu-
rados, formas alargadas segun la direccion de la foliacion y suele formar “ribbons” para-
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lelos a la foliacion general de la roca. Al alejarnos de esta zona, la deformacién disminu-
ye, presentando el cuarzo formas mas poligonales, y en algunos casos se puede apreciar
procesos de recristalizacién, con puntos triples de unidn y con extincion ondulante no muy
fuerte.

El feldespato potasico es microclina, presenta la macla de la microclina y con menos fre-
cuencia microclina-Carlsbad. Es poco pertitico, desarrollando pertitas de tipo “film” y
“vein”, y con menor frecuencia del tipo “patch”. Se presenta en cristales subidiomorfos, sin
llegar a producir fenocristales. Incluye a cuarzo, biotita, apatito y plagioclasas, teniendo estas
altimas bordes albiticos y un nucleo afterado a sericita. A veces el feldespato potasico tiene
caracter intersticial. Un proceso muy frecuente e importante es la sustitucion de plagioclasa
por feldespato potasico (feldespatizacion).

Existe un feldespato potasico de origen secundario, originado en el proceso de cloritizacion
de la biotita, que se dispone formando pequefios husos segun los planos de exfoliacion (001)
y se produce de acuerdo con la reaccion de CHAYES (1955).

2KFe 2*AlSi{0,(OH)#2H,0-—Fe 2 Fe>* Al(SiH0, ) (OH)g+KAIS QK
Mica ferrifera Clorita-Fe Ortosa

La plagioclasa presenta la macla de la albita, en cristales subidiomorfos a alotriomorfos, en
las laminas que pertenecen a la parte mas occidental de este macizo y con una foliacién nor-
teada, presentan deformada la macla, con extincion ondulante. Presentan un grado variable
de sericitizacién y moscovitizacion, desarrollando una moscovita secundaria y/o tardia, que
se dispone orientada segun los planos de exfoliacion. Cuando las plagioclasas estan en con-
tacto con feldespato potasico desarrollan mirmequitas, siendo estas muy escasas y poco
desarrolladas. Incluye apatito, cuarzo y biotita.

En la moscovita se pueden diferenciar dos familias, una de origen primario de pequefio
tamafio y otra secundaria-tardia, que se presenta en grandes placas y que en su mayoria pro-
cede de la biotita, ya que se observan restos de biotita en la moscovita, con la misma exfo-
liacion-extincién, asi como inclusiones de opacos, circones y a veces finos husos de feldes-
pato potasico procedentes de la alteracion de la biotita. Estas grandes placas de moscovita
suelen desarrollar bordes simplectiticos. En general, estas moscovitas tardias no estan defor-
madas, pero en la parte oeste de la Hoja, se puede observar estas micas con extincion ondu-
lante, kink y a veces tienden a formar peces de micas, formando una foliacion en la roca
junto con las biotitas. Otras moscovitas de origen secundario son las procedentes de la pla-
gioclasa y del feldespato potasico.

Las biotitas se presentan en placas de menor tamafio que la moscovita, de color marron-roji-
20, con inclusiones de apatito, opacos y circones metamicticos que desarrollan halos pleo-
croicos. La alteracion es variable. Suele estar sustituida por moscovita secundaria y/o tardia
descrita anteriormente. El otro proceso de alteracion de la biotita es la cloritizacion, a partir
del cual se desarrollan como producto de alteracion [os siguientes minerales: rutilo sageniti-
co, leucoxeno y feldespato potasico que se dispone con forma de husos entre los planos
(001) de la clorita y que se forma segun la reaccion descrita anteriormente.
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Como accesorio mas caracteristico se encuentra apatito, apareciendo en cristales subidio-
morfos redondeados e incluyendo circones.

A unos 500 m del contacto con el granito tardio de Villavieja de Yeltes, se ha observado
andalucita, rodeada de una fina pelicula de sillimanita y todo ello dentro de grandes placas
de moscovita.

Con las observaciones realizadas, se puede concluir que la deformacion que aparece en la
parte oeste del macizo, con direcciones norteadas (ver mapa geoldgico) es tardia, siendo
posterior a la formacion de las grandes placas de moscovitas tardias y/o secundarias.

Petrograficamente, este granito se puede clasificar como un granito de dos micas, aunque
casi toda la moscovita es de origen secundario y/o tardio.

3.2.4. Macizo de Picones (5)

Este granito aparece representado por dos pequefios afloramientos localizados en el NO de
la Hoja, que pueden continuarse por las Hojas adyacentes de Vilvestre (449), Vitigudino (450)
y Lumbrales (475).

El macizo de Picones forma parte del conjunto granitico denominado Barrera-Saldeana-
Picones y constituye la facies no porfidica de dicho conjunto.

Consta de un granito de grano grueso de dos micas e intruye en materiales del CEG, situa-
do en la misma esquina NO de la Hoja. Se puede observar que tiene algunos megaenclaves
metamorficos de escala cartogréfica (ver mapa geologico de la Hoja de Vilvestre, n° 449).
Aflora en grandes bolas de tamafio métrico con formas redondeadas, dando pequerios
berrocales que se presentan aislados, siendo la alteracién del granito muy fuerte. Se pueden
observar orientaciones segun E-O a N100° E considerando a este macizo como tardifase Ill.
En algunos puntos se pueden encontrar pequefas estructuras S-C de caracter dictil, en
pequenos afloramientos, con los planos C segin N 100° E y criterio dextro. El granito, en
general, tiene pocos enclaves, siendo estos del encajante y biotiticos. Se pueden observar
schlieren, debidos a un enriguecimiento de biotita asi como pequefas concentraciones de
turmalina. Como diques se encuentran pegmatitas y cuarzo (”sierros”), estos Gltimos forman
el contacto mas oriental del granito.

A escala de afloramiento el cuarzo presenta un tamano de 4-5 mm, observandose cuarzos
redondeados de 10-15 mm. El feldespato potasico generalmente muestra tamanios entre 5y 7
mm, observandose ocasionalmente fenocristales de 2-3 cm. Las micas se encuentran individua-
lizadas, con biotitas de 2-3 mm presentando, a veces, formas exagonales. La moscovita presen-
ta tamarfios muy variables, asi, se observan grandes placas xenomorfas de 15 mm, las cuales
pueden tener incluidos pequefios cristales de biotita, y moscovitas romboidales de 2-3 mm.

Petrograficamente, esta facies presenta una textura holocristalina, heterogranular de grano
grueso a muy grueso y algo microporfidica a escala microscopica.
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La asociacién mineraldgica principal la constituyen el cuarzo, feldespato potésico, plagiocia-
sa, biotita y moscovita. Como minerales accesorios hay opacos, circdn, apatito y sillimanita.
Los secundarios que se observan son, sericita, moscovita y clorita.

El cuarzo se presenta en agregados de cristales anhedrales de tamafio muy variable. Tiene
extincion ondulante, poco marcada y presenta procesos de poligonizacion, dando lugar a la
formacion de subgranos.

Presenta muy pocas inclusiones, siendo éstas opacos, circones, apatitos, moscovitas, estas
altimas a veces presentan habito idiomorfo (romboidal), plagioclasa y feldespato potésico.

Otros tipos de cuarzos que se puede distinguir, de caracter tardio son los cuarzos de inter-
crecimiento:

a) Cuarzo simplectitico, desarrollado en los bordes de las moscovitas tardias-blasticas.
b) Cuarzo mirmequitico, muy escaso, estando poco y mal desarrolladas las mirmequitas.
A veces el cuarzo presenta fenémenos de corrosién sobre las plagioclasas.

El feldespato potdsico es microclina, se presenta como cristales generalmente aislados en
la mesostasis, y a veces como microcristales de 7 mm subhedrales, dando un caracter
microporfidico al granito. Tiene maclas de microclina y Carlsbad, siendo poco o nada per-
titico.

Es bastante frecuente observar un feldespato potasico de caracter blastico-tardio, el cual se
encuentra reemplazando a las plagioclasas, aparece en manchas irregulares en el interior de
los cristales.

Otros tipos de texturas que presenta el feldespato potasico son las pertitas de tipo “vein per-
tite” y "film pertite”.

Como inclusiones presenta cuarzo, plagioclasa, moscovita, biotita, apatito.

La plagioclasa se encuentra como cristales aislados o en agregados de 2-4 individuos, de
habito anhedral-subhedral, maclados segutn la ley de la albita. El contenido en anortita es de
0-10%, siendo normalmente entre 0-5% (Albita).

Los procesos de alteracion que presentan son sericitizacion y moscovitizacion, siendo ambos
poco importante en su intensidad.

Las inclusiones que presenta son de cuarzo, y a veces desarrolla pequefias mirmequitas, con
plagioclasa, feldespato potésico, biotita, moscovita y apatito.

En algunos cristales de plagiociasa, se observa como estan corroidas en los bordes por el
cuarzo.
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La plagioclasa, en las zonas menos deformadas, es subidiomorfa a idiomorfa, con macla de
albita, observandose que esta deformada en las zonas proximas a la zona de cizalla, produ-
ciéndose una reduccion del tamafno de grano. Estd poco sericitizada, tiene inclusiones de
cuarzo y moscovita.

Otro tipo de plagioclasa se encuentra como inclusiones de los feldespatos potasicos, pre-
sentando formas subhedrales a euhedrales, con los nicleos alterados a sericita.

La moscovita se presenta en grandes placas procedentes de la biotita principalmente, que-
dando restos en su interior, asi como de los circones y apatitos. Con la deformacién, las
micas (moscovita y biotita) presentan extincién ondulante, con kink y tienden a formar peces
de micas. Otra moscovita es la procedente de la plagioclasa, que se presenta en pequenas
laminas, y se disponen segun las lineas de exfoliacion de la plagioclasa. Otro tipo de mos-
covita, pero menos abundante, es la procedente del feldespato potéasico. Con lo cual la gran
mayoria de la moscovita tiene un origen tardio y/o secundario.

La biotita se presenta en pequefias placas de color marrén-rojizo con frecuentes inclusiones
de circones metamicticos, y a veces de apatito. Esta poco alterada a clorita.

3.2.6. Macizo de San Cristobal de los Mochuelos (7)

Esta situado en el centro-este de la Hoja, y se le ha denominado con el nombre de la Unica
poblacion asentada sobre él (San Cristébal de los Mochuelos).

Aflora formando bolos métricos o grandes lajas a ras del suelo. Sus contactos con los mate-
riales del encajante Complejo Esquisto-Grauvaquico, al N, E y O, son netos; mientras que al
S se haya limitado por una falla inversa NE-SO con posible rejuego normal alpino.

Es un granito de grano medio-grueso, en el que domina siempre la biotita sobre la mosco-
vita. La biotita aparece formando cristales de 3-4 mm, con morfologfa en Ala de Mosca
caracteristica. Localmente existen diferenciaciones apliticas en los que las biotitas conservan
este tipo de morfologia.

En principio tiene una cierta semejanza con la facies Ala de Mosca del Macizo de Cipérez,
pero la diferencia es que este ultimo es posterior a cualquier deformacion penetrativa, mien-
tras que el Macizo de San Cristdbal esta afectado por la zona de cizalla ductil sinistra de
Juzbado-Penalva do Castelo, observandose muy bien en su mitad S (N80° E/55° S).

3.2.7. Macizo de Ardonsillero-Rodasviejas (8)

Aflora en la esquina SE de la Hoja, siendo los afloramientos muy escasos y de mala calidad,
continuandose hacia el E por la Hoja de Barbadillo donde aflora mejor. Este macizo en su
parte NO esta intruido por el granito tardio de Cipérez-Garcirrey, hacia el NE se encuentra
en contacto con los metasedimentos del Complejo Esquisto-Grauvaquico, presentando la
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misma direccion de la foliacién ambos materiales y hacia el S esta recubierto por materiales
terciarios.

Esta constituido por una serie de granitos y leucogranitos de dos micas, de tamano de grano
variable de medio a grueso, y que presenta una fuerte deformacion, la cual se observa muy
bien, pues produce una fuerte foliacién. En este sector, la foliacién presenta una direccién N
130° E y un buzamiento de 60-70° al SO. Se pueden observar a simple vista minerales acce-
sorios como turmalina, granates, apatito, presentando éstos una distribucién muy irregular,
pero siendo en algunos puntos muy abundantes, sobre todo la turmalina y los granates.

Los enclaves que presenta son de tipo metamorfico, con unos tamanos que varian desde
centimétricos hasta 2-3 m de didmetro. Los digues son principalmente de cuarzo (“sierros”),
con direcciones al NE, coincidentes con la fracturacién tardihercinica, pegmatitas y aplitas.

La descripcidn petrogréfica de este granito se ha realizado a partir del estudio de las laminas
pertenecientes a la Hoja contigua de Barbadillo (477),ya que en el drea que abarca esta Hoja
los afloramientos en general son bastante escasos.

La textura que presenta es holocristalina, heterogranular de grano medio a medio-grueso,
con orientacion deformativa.

Los constituyentes mayoritarios son cuarzo, feldespato potéasico, plagioclasa, biotita y mos-
covita. Como minerales accesorios mas frecuentes se pueden observar cordierita completa-
mente pseudomorfizada, andalucita, sillimanita, opacos, circon y apatito. Los minerales
secundarios son sericita, moscovita, clorita, rutilo como resultado de los distintos procesos
de desestabilizacion de los distintos minerales esenciales y accesorios.

El cuarzo se presenta con un tamarfo de grano variable. Presenta formas poligonales, sin
extincion ondulante, con puntos triples de union, indicando procesos de recristalizacion. En
aquellos cuarzos con extincién ondulante, se observa una tendencia de los granos a la poli-
gonizacion. Otros tipos de cuarzo de origen tardio, son aquellos que se encuentran inclui-
dos dentro de las moscovitas tardias o formando bordes simplectiticos.

El feldespato potasico esta casi completamente desestabilizado a moscovita y sericita princi-
palmente, siendo de dificil reconocimiento.

La plagioclasa presenta formas anhedrales y en ocasiones se encuentra de forma intersticial.
La macla que puede observarse es la de tipo albita y no se muestra nada pertitizada. Esta
alterada con una intensidad variable a sericita y moscovita. El contenido en anortita es infe-
riora 10 %.

La biotita se presenta en pequefias placas, con un pleocroismo que varia de marrén-rojizo a
casi incoloro. Es muy comun que se encuentre marcando la foliacion que la roca muestra en
campo. Estd muy desestabilizada a moscovita. La cloritizacién es muy escasa, dando como
subproducto rutilo. Presenta inclusiones de opacos y circones, estos ultimos desarrollan halos
pleocroicos.
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La moscovita en su mayoria es de origen secundario, procedente de la desestabilizacion de
varios minerales, los cuales se describen a continuacion. Moscovita procedente de la biotita,
la cual se presenta en grandes placas, con restos de biotita en su interior, asi como de opa-
cos, circones, suele presentar la misma exfoliacion y la misma extincion, con lo cual también
marcan la foliacion dentro de la lamina. Otro tipo de moscovita procede a partir de la deses-
tabilizacion de la andalucita, también se presenta en grandes placas, las cuales conservan
pequefios restos de andalucita. Moscovita procedente del feldespato potasico, tambien se
presenta en grandes placas. Estos tipos de moscovitas suelen tener incluido cuarzo, asi como
desarrollar bordes simplectiticos. Otro tipo de moscovita de menor tamafio es el que se pro-
duce a partir de la desestabilizacion de la plagioclasa y cordierita.

La andalucita se presenta como restos incluidos en las moscovitas, y presenta un ligero ple-
ocroismo que va de un rosa palido a incoloro. La cordierita se encuentra completamente
pseudomorfizada por moscovita y sericita.

Petrograficamente este granito se puede clasificar como un leucogranito de dos micas.

Por lo que se refiere a los enclaves de origen metamarfico (corneanas), estos presentan una folia-
cion relicta ligeramente plegada, la cual se encuentra marcada principalmente por la biotita.
Todo ello ha sufrido un proceso de recristalizacion, presentando los minerales formas subhe-
drales, sin fuerte extincién ondulante. La mineralogia gue presentan estos enclaves es la siguien-
te: cuarzo, plagioclasa, biotita, moscovita, cordierita, clorita, turmalina, circones, y opacos.

El cuarzo presenta una textura tipica de recristalizacion con formas poligonales y con pun-
tos triples de union.

La plagioclasa es subhedral a anhedral, con la macla de la albita. El contenido en anortita da
una composicién de oligociasa acida. Estan poco o nada sericitizadas.

La biotita se presenta en formas subhedrales, de color marrén-rojizo. Se encuentra marcan-
do una esquistosidad muy grosera, la cual esta ligeramente plegada. Esta poco alterada a
clorita, con formacion de rutilo, asi como desestabilizada a moscovita. Se puede observar
una biotita de tamario pequefo que procede de la retrogradacion de la cordierita y que esta
parcialmente cloritizada.

La moscovita es mucho mas escasa que la biotita, presentandose con el mismo tamafio o en
placas un poco mayores. Se pueden diferenciar dos moscovitas, una de origen primario y
otra de origen secundario y procedente de la retrogradacién de la biotita y de la cordierita.
La cordierita se observa con formas bastante prismaticas y totalmente pseudomorfizada a
clorita, moscovita, cuarzo, biotita y feldespato potasico.

3.2.8. Macizo de Villar de Peralonso (9)

Esta situado en el borde NE de la Hoja. Estos afloramientos constituyen el borde S del macizo,
que se prolonga ampliamente en la Hoja situada al N (Vitigudino). Aflora formando berrocales
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en los que los bolos nunca suelen alcanzar alturas mayores de 1 m. Encaja en materiales meta-
morficos del Complejo Esquisto-Grauvaquico y en gneises glandulares (“facies Ollo de Sapo”).
En los bordes SE y O est4 rodeado por una orla de una anchura maxima de 500 m, compues-
ta por un granito de grano medio-grueso, de dos micas con la biotita formando cristales en
“Ala de Mosca”, que pertenece al granito de Grandes, situado mas al S.

Esta constituido por un granito de dos micas, de grano medio, no porfidico y afectado por
la zona de cizalla ductil sinistra de Juzbado-Penalva do Castelo, en la parte situada mas al S.
Tiene una matriz inequigranular. La biotita se presenta con formas muy finas y con un tama-
fio de 3-4 cm, las cuales estan marcando una foliacién con direccion E-O a N80° E, subver-
tical o buzando al S. La moscovita se presenta en placas mayores que la biotita (5-7 mm), y
no estan orientadas; a veces se observa como la moscovita esta rodeando o formando una
orla sobre la biotita.

Esta afectado por la fracturacion tardihercinica, con fracturas al NE y N-S, que producen des-
plazamientos de los contactos. También se pueden encontrar fracturas al NO. Estas fractu-
ras tardihercinicas suelen llevar asociados procesos de episienitizacion de las rocas (granitos,
gneises), con una anchura de pocos metros a cada lado de la falla.

Al microscopio muestra una textura alotriomorfa inequigranular, algo microporfidica.

Los componentes esenciales son cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, biotita y moscovi-
ta. Los accesorios mas frecuentes son apatito, circon, opacos, rutilo, sillimanita, fibrolita y
turmalina, mientras que como minerales secundarios contiene clorita, sericita, opacos, Mos-
covita, leucoxeno, oxidos de hierro, rutilo e ilmenita.

El cuarzo se encuentra formando agregados de cristales anhedrales con aspecto globoso y
tiene un poder corrosivo relativamente intenso sobre los minerales anteriormente cristaliza-
dos, afectando principalmente a la plagioclasa y al feldespato potasico. Los cristales de cuar-
zo raramente aparecen incluidos en otros minerales.

Ei feldespato potasico, de tipo microclina, es subhedral en los escasos fenocristales (menores de
1 .cm) y anhedral en la mesostasis; es poco o nada pertitico, corroe y sustituye a la plagioclasa.

Los cristales de plagioclasa presentan formas anhedrales o subhedrales que se disponen de
manera aislada, a veces formando agregados o, localmente, como microfenocristales; pre-
senta a veces un ligero zonado composicional normal y frecuentemente los cristales tienen
una corona externa de feldespato potésico.

La biotita forma cristales pequefios (hasta 4 mm) intensamente pleocroicos (pardo a marrén
oscuro) que se disponen de manera aislada o formando agregados de pocos individuos; es
rica en halos radiactivos, estd corroida por el cuarzo y los feldespatos, y su alteracién con-
siste mas en una decoloracion que en cloritizacién.

La moscovita es mas abundante que la biotita y de mayor tamafo que los demas compo-
nentes de la roca; suele crecer en continuidad cristalografica con biotitas y muestra habitos
subautomorfos o poiquiloblasticos; los cristales de mayor tamano suelen incluir sillimanita.
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Localmente aparece turmalina de aspecto blastico que engloba feldespato potésico o bio-
tita.

3.2.9. Macizo granodioritico de Banobarez (10)

Regionalmente comprende dos facies, Granodiorita de Bafiobarez y facies tonalitica-gra-
nodioritica, pero aqui solo esta representada la primera de ellas que también es la mayo-
ritaria.

Su extensién en esta Hoja es muy reducida puesto gue se limita a una pequena porcién de
su borde noreste, mientras que en las Hojas adyacentes (Lumbrales, Villar de Ciervo y La
Fuente de San Esteban) ocupa areas mucho mayores.

Aflora en la esquina SO de la Hoja en dos sectores que estan separados por la intrusion pos-
terior de los Macizos de Villavieja de Yeltes y Villar de Ciervo. Esta intruyendo en materiales
de al Formacion Aldeatejada (Fm. Monterrubio), con los cuales sus contactos son netos y
subverticales o fuertemente buzantes al norte, y estan ligeramente retocados por fracturas
tardias de direccion N30° E. A lo largo de este contacto no se ha observado ningun tipo de
deformacion penetrativa que pudiese estar relacionada con su emplazamiento.

Macroscépicamente, lo primero que llama la atencion al ver esta roca es la cantidad y tama-
fio de los megacristales de feldespato potasico que contiene: su tamano habitual oscila entre
7 cm y 10 ¢cm, y su anchura estad préxima a 3 cm; normalmente tienen gran cantidad de
inclusiones de biotita con disposicion “Frasl”. Estos cristales destacan mucho sobre la matriz,
que es grisacea y muy grosera; la biotita esta regularmente distribuida y es el componente
de la matriz que tiene un menor tamano; los cristales de cuarzo llegan a medir 1,5 ¢cm; la
ausencia de moscovita es norma general.

Es, pues, una roca de estructura porfidica muy marcada, cuya matriz es inequigranular y de
tamano de grano grueso a muy grueso. Los diferentes aspectos que pueda presentar se
deben a la variacion en la densidad de los megacristales, aungue su tamafo casi no varfe, y
a las ligeras variaciones en el tamafio de grano de la matriz.

La presencia de enclaves es otra de las caracteristicas generales de esta roca.

Los xenolitos corresponden a materiales que provienen del encajante directo y a tipos leu-
cograniticos o leucogneisicos. Los primeros tienen dimensiones decimétricas o centimétricas,
formas angulosas mas 0 menos rectangulares, y suelen consistir en esquistos biotiticos poco
0 nada digeridos por la granodiorita, en los que se reconocen las estructuras sedimentarias
originales. Los enclaves leucograniticos son mucho menos frecuentes que los anteriores; tie-
nen formas alargadas o redondeadas, su tamano es decimétrico, y corresponden a granitos
de grano fino fundamentalmente moscoviticos que estan deformados.

Los enclaves microgranudos estan relacionados con la facies tonalitica de este mismo maci-
zo. Dicha facies ha sido descrita en las Hojas de Villar de Ciervo y Lumbrales, donde tiene
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una amplia representacion, mientras que en este Hoja esta reducida a simples enclaves ais-
lados de tamano decimétrico. Su composicién varia entre tonalitica y granodioritica, y su
tamarno de grano oscila entre fino y medio. Frecuentemente tiene fenocristales grandes de
feldespato potasico (similares a los de la Granodiorita de Bafiobéarez y casi siempre con tex-
turas de corrosién o reaccion), de cuarzo (rodeados a veces de coronas de méficos), de bio-
tita y de plagioclasa (estos dos ultimos méas pequefios), en una matriz de grano fino de mine-
ralogia similar; todos estos fenocristales son considerados xenocristales, pues son fases
minerales pertenecientes a la Granodiorita de Bafiobarez que han entrado a formar parte de
la facies tonalitica a través de un proceso de mezcla magmatica (una discusion mas amplia
sobre este tema se puede encontrar en las memorias MAGNA de las Hojas de Villar de
Ciervo, 500 y de Lumbrales, 475).

Petrograficamente se caracteriza por ser una roca de marcada textura porfidica debido al
desarrollo de fenocristales y megacristales de feldespato potésico que muy frecuentemente
superan 1 6 2 cm de longitud en ldmina delgada; en ocasiones también las plagioclasas
desarrollan fenocristales pero de tamafio muy inferior a los de feldespato potésico. La tex-
tura de la mesostasis varia de hipidiomorfica a alotriomorfica heterogranular y es de grano
grueso. En cuanto a su clasificacion modal, la mesostasis es de composicién claramente gra-
nodioritica, aunque el porcentaje y tamano de los megacristales de feldespato potéasico eleva
la tasa feldespatica haciendo derivar su composicion hacia el campo composicional de las
adamellitas.

Los constituyentes mayoritarios son cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasa y biotita; los
accesorios mas frecuentes, apatito, opacos, circon, rutilo, xenotima y, quizas monacita.
Como minerales de cristalizacién tardia y/o secundarios contiene sericita, moscovita, clorita,
albita, ilmenita, rutilo, esfena, fluorita, zoisita-clinozoisita y carbonatos.

El feldespato potasico se concentra principalmente constituyendo megacristales, y en la
mesostasis es poco abundante. Los megacristales muestran habitos subhedrales, suelen estar
maclados segun la ley de Carlsbad y son pertiticos. Las pertitas mas frecuentes correspon-
den a los tipos “string, band or ribbon y patch” segun la clasificacion de ALLING (en SPRY,
1969) o bien presentan morfologias mas irregulares. Salvo algunas pertitas de exolucion
("string”) se trata fundamentalmente de pertitas originadas por sustitucién durante proce-
s0s de albitizacion tardi- o postmagmaticos. Algunos cristales pueden presentar la macla de
la microclina parcial o totalmente desarrollada, y extinciones anomalas.

Engloba inclusiones de biotita, plagioclasa y feldespato potasico de menor tamano, las cua-
les pueden mostrar disposicion zonal (inclusiones “Frasl”), y cuya abundancia determina que
en muchos casos adquieran una textura poiquilitica. Ademas, pueden englobar porciones de
mesostasis, por lo que parece gque su desarrollo haya tenido lugar en mas de una etapa de
crecimiento. También son muy frecuentes las inclusiones de cuarzo, parte de las cuales estan
originadas por procesos de corrosion en etapas postmagmaticas, aunque no se puede des-
cartar que algunos cuarzos de morfologias alargadas, a veces asociados a los bordes de
inclusiones de biotita y plagioclasa, representen una cristalizacion precoz del cuarzo a partir
de gotas de magma residual atrapadas en el feldespato potésico, tal y como describe SCHER-
MERHORN (1956).
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También aparece como pequefios cristales de habitos anhedrales o con caracter intersticial
en la mesostasis. Estos cristales son poco pertiticos, no suelen estar maclados y son pobres
en inclusiones.

Por otra parte, parece tener un cierto crecimiento blastico en etapas postmagmaticas, duran-
te las cuales crece a partir de los fenocristales provocando una pérdida de su habito original
més idiomorfo, y sustituye parcialmente a las plagioclasas segun pequenas manchas irregu-
lares a modo de antipertitas. También aparece asociado con otros productos de alteracion
de plagioclasa.

Las plagioclasas suelen aparecer como agregados de cristales subhedrales y, en algun caso,
como fenocristales que destacan ligeramente en tamano frente al resto de los componentes
de la matriz. Estan macladas y zonadas de manera continua, oscilante muitiple o a parches
("patchy zoning” de VANCE, 1965). Su composicidn oscila entre albita y oligoclasa (An y30)
en el limite con andesina 4cida. Engloban inclusiones de bictita, plagioclasas de menor tama-
fio, opacos y apatitos de habitos prisméticos a veces muy alargados.

La alteracién es muy variable en intensidad de unos cristales a otros; pueden estar sericitiza-
das, originandose agregados de sericita-moscovita o cristales de moscovita con disposiciones
orientadas; en otros casos estan saussuritizadas dando como productos de alteracién mez-
clas de filosilicatos, feldespato potasico, zoisita-clinozoisita y carbonatos. Ademas son fre-
cuentes los cristales anhedrales de fluorita generados a partir de una cristalizacion tardia,
relacionada muy probablemente con los procesos de alteracién (SCHERMERHORN, 1956).

Otro tipo de plagioclasa presente corresponde a albita secundaria originada por procesos de
albitizacion postmagmatica (CORRETGE y MARTINEZ, 1975) en la que, ademas de la albita
originada por procesos de pertitizacién por sustitucion antes descritos, se distingue: 1) albi-
ta mirmequitica originada en el contacto entre feldespato potasico y plagioclasa; esta albita
se desarrolla en los bordes de las plagioclasas primarias con morfologias lobuladas que pro-
vocan la pérdida del habito original mas idiomorfo de la plagioclasas y corrosion sobre el fel-
despato potésico; y 2) albita intergranular monocristalina y mas frecuentemente policristali-
na originada principalmente en el contacto entre feldespatos potasicos o entre feldespato
potasico y plagioclasa.

El cuarzo se encuentra principalmente en agregados de tamario variable pero que suelen
destacar frente al resto de los componentes de la mesostasis; también se encuentra como
pequenos cristales de caracter intersticial. Muestra extinciones ondulantes y fendomenos de
poligonizacién de intensidad variable los cuales provocan en algunos casos la formacion de
subgranos en los agregados mas deformados. Engloba biotitas, plagioclasas, apatito y ruti-
los aciculares.

En etapas postmagmaticas existe una recristalizacion del cuarzo durante la cual corroe sobre
todo al feldespato potasico y a las plagioclasas, en donde aparece como inclusiones que
muestran extincién comun entre ellas y con el cuarzo externo adyacente. Ademas otro cuar-
zo de cristalizacion tardia seria el cuarzo de mirmequitas desarrollado en la albita postmag-
matica.
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La biotita, aunque aparece en cristales aislados, forma frecuentemente agregados de varios
cristales. Es subhedral o anhedral, muy pleocroica (Ng, Nm: castafio muy oscuro y Np: amari-
llo) y rica en inclusiones de apatito, opacos, circon y quizds otros minerales radiactivos como
xenotima y monacita. Estd muy poco alterada: la cloritizacion suele ser parcial, segin las tra-
zas de exfoliacion, originando como consecuencia rutilo sagenitico, iimenita y esfena; ademas
se encuentra parcialmente moscovitizada, apareciendo en este proceso moscovita en conti-
nuidad cristalografica o no con la biotita, e ilmenita con morfologias frecuentemente muy
alargadas que pueden formar intercrecimientos de tipo simplectitico con la moscovita.

La moscovita es escasa y de origen tardio o secundario. Ademas de la moscovita originada
a partir de biotita, creciendo en ocasiones a modo de apéfisis dactiliticas en sus bordes, y en
los procesos de alteracion de las plagioclasas, existen algunos cristales de moscovita blastica
o histerégena que crecen principalmente a expensas del feldespato potasico.

Entre los accesorios, el apatito presenta formas exagonales, redondeadas o prismaticas de
habito corto incluido en biotita, hébitos prismaticos con elevadas relaciones longitud/anchu-
ra cuando estd incluido en plagioclasa, mientras que cuando estd englobado en cuarzo y
albita postmagmatica suele desarrollar habitos aciculares. E! circén puede ser redondeado
pero predominan los cristales bipiramidales con zonados concéntricos; junto con otros mine-
rales como xenotima y monacita, estd mayoritariamente incluido en las biotitas. Los opacos
son anhedrales y como los anteriores estén asociados en gran medida a la biotita. El rutilo
aparece con formas aciculares incluido principalmente en el cuarzo.

En cuanto a los minerales tardios o secundarios, ya que han sido descritos en cada tipo de
alteracion sélo queda por mencionar que los carbonatos, ademas de aparecer como pro-
ducto de alteracion de las plagioclasas, se encuentran relienando pequefas fracturas o fisu-
ras en la roca.

3.2.10. Macizos de Villavieja de Yeltes y Cipérez-Garcirrey (11, 12,13 y 14)

Estos dos macizos de Villavieja de Yeltes y Cipérez-Garcirrey se encuentran situados al O y E
de la Hoja respectivamente. El primero tiene forma redondeada, encontrandose su parte méas
occidental en la Hoja de Lumbrales, presenta dos prolongaciones, una de ellas hacia el NE y
con una direcciéon paralela a la cizalla de Juzbado-Penalva do Castelo y otra hacia el SO,
uniéndose con la facies comun del Macizo de Villar de Ciervo, aunque los afloramientos son
muy escasos y malos. Presenta contactos netos, al N con el granito de dos micas del Macizo
de Yecla de Yeltes y con el de Pozos de Hinojo al O, Sy al SE con los materiales metamorfi-
cos de la Formacién Monterrubio sobre los que produce un metamorfismo de contacto y
corta discordantemente a las estructuras hercinicas.

Aflora en grandes bolos bien redondeados de dimensiones métricas, formando berrocales y
como extensos lanchares. El macizo de Cipérez-Garcirrey también presenta una forma
redondeada, continuandose hacia el E por la Hoja de Barbadillo (477), intruye a los granitos
de dos micas en su parte E y aflora en grandes bolos de dimensiones métricas, redondeados
y con formas alargadas de direccion N-S, debido al fuerte diaclasado que presenta este gra-
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nito. Ambos granitos presentan una facies en comdn, mientras que en el macizo de Cipérez-
Garcirrey tiene otras facies que no estan presentes en el macizo de Villavieja de Yeltes, aun-
gue en este Gltimo se puede diferenciar de forma local una facies de borde, en el contacto
Ny O del macizo, que se caracteriza por tener un tamafio de grano un poco menor que la
facies normal, y por ser un poco mas rica en biotita.

En general, se pueden diferenciar tres tipos de facies, las cuales son:

a) Granito grano grueso-muy grueso (11), dos micas, porfidico y con cordierita (facies
comdan). Ocupa la mayor parte del macizo y es la facies principal. Esté constituida por un gra-
nito de grano grueso a muy grueso, dos micas, localmente la biotita es mas abundante que
la moscovita, y con caracter porfidico. Tiene una matriz inequigranular y el caracter porfidi-
o esta marcado por los feldespatos. Aflora en grandes bolos de dimensiones métricas y con
forma redondeada.

La biotita presenta formas xenomorfas a subidiomorfas con un tamano de 2-3 mm como
més frecuente. La moscovita presenta el mismo tamafo, aunque se puede diferenciar otro
tipo de moscovita que se presenta en grandes placas de hasta 7 mm. El cuarzo se presenta
en grandes cristales de 10-15 mm de diametro. Los feldespatos presentan formas subidio-
morfas a idiomorfas, tabulares o exagonales, con un tamafo de 4-5 ¢cm, pero pueden alcan-
zar los 7-8 c¢m, presentando maclas gue se pueden observar a simple vista. Los feldespatos
de forma exagonal presentan un zonado, a veces marcado por la inclusién de finas biotitas,
dando lugar a texturas de tipo “Frasl”. Los feldespatos tienen pequefias oquedades con
tonalidades rojizas o rosaceas. Se observan prismas de cordierita de 1-2 cm de longitud, y
siempre estan alterados a un agregado de minerales de color verde oscuro. El granito tiene
turmalina de forma diseminada o formando cavidades miaroliticas. Es frecuente encontrar
bolsadas de tipo pegmatitico ricas en feldespato y turmalina.

Localmente se encuentran schlieren de un granito de grano medio muy rico en biotita y que
no tiene caracter porfidico.

El granito presenta una foliacion marcada principalmente por los feldespatos, aunque tam-
bién puede estar marcada por la biotita, con unas direcciones N-S y N170° E como maés fre-
cuentes, para el macizo de Cipérez, y en el macizo de Villavieja de Yeltes, las direcciones vari-
an de N-Sa N 20° E.

Los enclaves gue se han observado, aunque muy escasos, son biotiticos, metamorficos, mig-
matiticos y microgranudos, todos ellos de pequeiio tamano.

b) Granito tipo “Ala de Mosca”. En estos granitos pueden distinguirse dos subfacies, una de
grano grueso-muy grueso (12), y otra de grano medio (13), (Leucogranitos de dos micas). El
granito Ala de Mosca de grano grueso-muy grueso (12), de dos micas, no presenta caracter
porfidico y es de color leucocratico. Se encuentra como facies de borde en el N y NO del
macizo, aflora en bolos redondeados de tamafo métrico. Presenta una matriz inequigranu-
lar. El cuarzo puede alcanzar un tamafo de 10-12 mm de didmetro. La biotita se presenta
en pequenas secciones de 4-5 mm. En la moscovita se puede diferenciar dos familias, una
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de igual tamafo que la biotita y otra de mayor tamano formando moscas de 11-12 mm, que
suelen incluir a pequenos cristales de biotita. Localmente, muy escasos, esta facies presenta
megacristales de feldespato potasico, los cuales son iguales a los de la facies anterior. La tur-
malina se puede encontrar diseminada por el granito o formando cavidades miaroliticas.
Nunca se han observado prismas de cordierita. No se han observado enclaves.

En la parte NO, este granito presenta una fuerte alteracion, encontrandose lugares en donde
se ha explotado para el firme de las pistas y caminos.

El granito "Ala de Mosca” de grano medio, dos micas, no presenta caracter porfidico y color
leucocrético. Se situa en el centro-oeste de la Hoja, centro del macizo. Presenta una matriz
cuarzofeldespética bastante equigranular. La biotita forma moscas con un tamafio de 4-5
mm. La moscovita aparece en placas un poco mayores que la biotita, produciéndose un
intercrecimiento de ambas o la moscovita incluye a la biotita. Se encuentra turmalina dise-
minada por el granito o en pequefnos nodulos con un tamafio de 5-7 mm.

¢) Leucogranito principalmente moscovitico de grano medio-fino (14). Aflora en los dos maci-
zos, en el de Villavieja de Yeltes esta situado en la parte SO de la Hoja, en la prolongacion
que une los macizos de Villavieja de Yeltes y Villar de Ciervo. Presenta una forma cartografi-
ca alargada segun la direccién de dicha prolongacion. El otro sector se encuentra en el maci-
zo de Cipérez-Garcirrey en el centro-este def macizo. Aflora en blogues angulosos en su parte
N, en cambio al S aflora muy mal. Presenta una matriz equigranular y con textura sacaroide.

Por lo general, el leucogranito sélo tiene moscovita, pero hacia el contacto con la facies ante-
rior, presenta biotita de forma accesoria formando moscas de 4-5 mm.

Estas dos ultimas facies no presentan ningun tipo de foliacion u orientaciéon de los minerales.

El macizo de Villavieja de Yeltes presenta un diaclasado segun N10° E, N70° E y N85° E, el
cual se puede apreciar muy bien en foto aérea en la parte O del macizo. En el macizo de
Cipérez-Garcirrey se observan dos familias de fracturas: una con direccién N20° E a N30° E,
otra familia de fracturas con direccion N-S. Estas dos familias de fracturas producen un movi-
miento del bloque oeste hacia el S. El granito, en la facies “a”, presenta un fuerte diaclasa-
do N-S, que condiciona la morfologfa de los afloramientos.

En ambos macizos se observan los siguientes tipos de diques: los de cuarzo (“sierros”, ver
Mapa Geoldgico, 19), con direcciones N20° E a N30° E, y que intruyen a favor de las frac-
turas mencionadas anteriormente; en el macizo de Cipérez-Garcirrey se puede cbservar un
dique de pédrfido que se encuentra en la parte méas occidental del macizo (ver Mapa
Geolégico, 17), dentro de la facies a) y con una direccién N100° E, presenta una matriz muy
fina. El cuarzo presenta formas angulosas y redondeadas, en estos Ultimos se pueden apre-
ciar golfos de corrosion. No contiene moscovita. La biotita varia de xenomorfa a idiomorfa,
con un tamario de 3-4 mm. Los feldespatos tienen formas tabulares y exagonales con un
tamano de 4 ¢cm, pudiendo alcanzar los 7 cm. En los de forma exagonal, se puede observar
a simple vista un zonado, a veces marcado por la inclusién de finas biotitas. Los feldespatos
estan orientados con una direccién N100° E a N110° £, al igual que en los afloramientos que
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los rodean. En los macizos de Villavieja de Yeltes y Cipérez-Garcirrey se observa un peque-
no dique de pegmatita, en el cerro Mina, el cual presenta una pequena labor minera.

Los macizos de Villavieja de Yeltes y Cipérez-Garcirrey no se encuentran afectados por la
zona de cizalla ddctil sinistra de Juzbado-Penalva do Castelo. Las orientaciones que presen-
tan, con direcciones norteadas, se puede deber a que estos cuerpos han intruido en un esta-
do de esfuerzos correspondientes a la F, hercinica.

A continuacion se describen las petrografias de ambos macizos individualmente.

Macizo de Villavieja de Yeltes.

Desde el punto de vista petrogréfico el sector del macizo de Villavieja de Yeltes que aflora
en la Hoja corresponde a la facies comun del mismo, caracterizandose como un granito de
dos micas de caracter porfidico y tamafo de grano grueso o muy grueso, ya que es frecuente
que sus constituyentes mayoritarios, cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y en ocasiones
moscovita superen 5 mm de tamano.

Dentro de este macizo granitico se han estudiado dos enclaves de diferente naturaleza que
seran, brevemente descritos al final de este capitulo. Uno de ellos es un xenolito de rocas
metamorficas encajantes y el otro es un enclave de naturaleza granitica. Con respecto a los
enclaves, CARNICERO (1980) pone de manifiesto la ausencia de los mismos dentro del maci-
zo de Villavieja de Yeltes, aunque como ya se ha dicho son frecuentes en él pequerios encla-
ves metamorficos a veces parcialmente migmatizados.

La textura del granito varia de alotriomorfica a hipidiomorfica inequigranular y generalmen-
te es de tendencia porfidica debido al desarrollo de fenocristales y megacristales de feldes-
pato potasico, que destacan en tamafio frente a los constituyentes de la mesostasis supe-
rando facilmente 0,5 cm de longitud en lamina delgada, en ocasiones también las
plagioclasas muestran una tendencia a desarrollar fenocristales pero nunca llegan a alcanzar
los tamarios del feldespato potasico

Las principales variaciones observadas en las muestras estudiadas de este macizo radican en
el diferente grado de porfidismo de la roca, es decir, variaciones en el porcentaje y tamario
del feldespato potasico, asi como variaciones relativas de los constituyentes mayoritarios y
de la relacion biotita/moscovita. Una caracteristica a destacar es la presencia comun, aungue
siempre en cantidades accesorias, de silicatos de aluminio, andalucita y sillimanita (general-
mente fibrolita) asi como seudomorfos o agregados procedentes muy probablemente de la
desestabilizacion total de cordierita, mineral que nunca se ha observado fresco en las mues-
tras estudiadas. Otros accesorios siempre presentes son apatito, opacos, rutilo, circon Yy qui-
zas otros minerales radiactivos no identificados.

Como minerales de cristalizacion tardia y/o secundarios se encuentra sericita, moscovita, clo-
rita, rutilo, esfena, leucoxeno, epidotas, feldespato potasico, albita, cuarzo, 6xidos de hierro,
carbonatos, topacio, fluorita y turmalina.
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El feldespato potasico es uno de los constituyentes mayoritarios de la roca y se presenta con
varias formas. En la mesostasis se encuentran como cristales o agregados generalmente de
habitos anhedrales que pueden presentar maclas de Carlsbad y microclina; este feldespato
potasico se caracteriza por ser escasamente o nada pertitico y pobre en inclusiones. Mas
raramente puede mostrar caracter intersticial.

La mayor parte del feldespato potasico se encuentra, sin embargo, constituyendo fenocris-
tales de 0,5 a 1,5 cm de longitud aunque su tamafo es variable y de tendencia seriada lle-
gando a desarrollar megacristales que alcanzan los 4 6 5 cm. Son cristales de habitos sub-
hedrales, casi siempre con macla de tipo Carlsbad y que suelen mostrar o no macla de la
microclina, la cual puede estar desarrollada afectando parcial o totalmente al cristal.

Al contrario que los cristales de la mesostasis son muy ricos en inclusiones de cuarzo, biotita,
feldespato potasico de menor tamano y sobre todo plagioclasas, las cuales suelen mostrar una
disposicion zonada (inclusiones “Frasl”). La abundancia de las inclusiones hace que en muchos
casos presenten un habito marcadamente poiquilitico. Por otro lado, algunos cristales parecen
haber tenido méas de un episodio de crecimiento puestos de manifiesto por el reconocimiento
de antiguos bordes mas o menos netos los cuales pueden estar marcados por inclusiones.

Otra caracteristica que los individualiza de los cristales de la mesostasis es que suelen ser cris-
tales muy pertiticos en los que se desarrollen mas de una generacién o sistemas de pertitas
conjugadas. Morfolégicamente pueden considerarse como “film pertite” y “vein pertite”
correspondientes principalmente a los tipos “string, band or ribbon, braid, interpenetrand,
flame” y pertitas de tipo “patch”, segun la clasificacién de ALLING, e n SPRY (1969). Asi
pues, aunque existen algunas pertitas de exolucion (“string”), son en su mayorfa pertitas de
sustitucion debidas a procesos de albitizacién postmagmatica.

Ademas el feldespato potasico debe tener un crecimiento blastico en etapas tardi- o post-
magmaticas durante el cual sustituye o reemplaza parcialmente a las plagioclasa y llega a
englobar en algun caso al cuarzo que forma agregados en la mesostasis (cuarzo normal de
la roca o cuarzo Ill); por dltimo, existen pequefas cantidades de feldespato potasico de ori-
gen secundario originadas en los procesos de cloritizacién de la biotita de acuerdo con la
reaccion de CHAYES (1955):

2KFe *AlSi,0, (OH) #2H,0-—Fel Fe** Al(Si;0, o OH)g+KAISI Ot K*
Mica ferrifera Clorita-Fe Ortosa

en el feldespato potasico presenta formas de huso segun las trazas de exfoliacion de la clo-
rita, planos (001)

La plagioclasa puede encontrarse como cristales aislados y mas frecuentemente en agrega-
dos, con habitos subhedrales o anhedrales. Algunos cristales constituyen fenocristales que
destacan ligeramente sobre la mesostasis. Suelen estar macladas segun albita, albita-
Carlsbad y periclina, presentan zonados composicionales continuos u oscilantes y en algu-
nos casos zonados irregulares o a parches, “patchy zoning” de VANCE (1965), afectando a
los nucleos de los cristales.
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Los cristales no zonados muestran una composicién predominantemente albitica con
An<10% mientras que los cristales zonados tienen nucleos de oligoclasa acida An,,_,, y bor-
des albiticos An, (CARNICERO, 1980; CARNICERO et al.,, 1987), aungue estos autores dan
un contenido de Ans, en el nicleo de una plagioclasa zonada. Estas plagioclasas de com-
posicién predominantemente albitica o albita-oligoclasa acida son consideradas por algunos
autores (TUTTLE y BOWEN, 1958) como originadas por desmezcla y no como un producto
de cristalizacién magmatica, sin embargo de acuerdo con CORRETGE y MARTINEZ (1975) las
consideramos de origen primario dado que como describen estos autores la albita aparece
incluida y corroida por el feldespato potésico lo que descartaria una desmezcla feldespatica.

Engloban inclusiones correspondientes a biotita, opacos, rutilo granular parcialmente altera-
do 6 leucoxeno, rutilo acicular, plagioclasas de menor tamafio, cuarzo, apatito y pequefios
cristales de andalucita rodeados o no por coronas moscoviticas.

La alteracion es por lo general poco intensa y casi siempre parcial afectando principalmente
al nucleo de los cristales. La alteracién mas frecuente es a agregados de sericita-moscovita,
aunque también se alteran a minerales arcillosos; en casos aislados se originan peguenas
cantidades de epidota (zoisita, clinozoisita) y una sola vez se han observado carbonatos
como producto de alteracién. Es tipico que presenten nucleos de color rosado o pardo roji-
zo y algunas veces oscurecidos por ¢xidos de hierro. Es comun la existencia de fluorita anhe-
dral asociada a las plagioclasas, mineral de cristalizacion tardia o secundaria relacionado muy
probablemente con el proceso de sericitizaciéon (SCHERMERHORN, 1956).

Otro tipo de plagioclasa presente corresponde a albita secundaria desarrollada por procesos
de albitizacién postmagmatica en la que ademas de albita originada en los procesos de per-
titizacion por sustitucion antes escritos, se incluirian: 1) albita mirmequitica originada en el
contacto plagioclasa-feldespato potasico y 2) albita intergranular monocristalina y policrista-
lina, a veces débilmente mirmequitica, desarrollada principalmente en la interfase feldespa-
to potésico-feldespato potasico, tal y como describen CORRETGE y MARTINEZ (1975) den-
tro de los procesos de albitizacién secundaria o postmagmatica.

En el primer caso no se puede hablar exactamente de una albitizacion mirmequitica, ya que
aungue existe una accion blastica de la plagioclasa sobre el feldespato potasico adquiriendo
la primera una cierta morfologia lobulada, el desarrollo de mirmequitas es bastante escaso.
De todas formas esta pobreza de cuarzo mirmequitico podria explicarse por el escaso con-
tenido en Ca de las plagioclasas, dada la relacion directa existente entre su contenido en Ca
y la riqueza en bastoncillos de cuarzo (WIDENFALK, 1969). El segundo caso de albitizacién
esta mejor desarrollado siendo frecuente que la albita intergranular forme orlas continuas en
los contactos entre feldespatos potasicos. Aunque es poco frecuente, en el proceso de albi-
tizacion puede originarse albita de cierta tendencia coalescente como la descrita por
CORRETGE y MARTINEZ (1975).

El cuarzo aparece también con diferentes formas y significado. El mayor porcentaje en la
roca se encuentra como agregados de cristales anhedrales que facilmente alcanzan o supe-
ran el centimetro (3-10 mm) y engloban los minerales previamente cristalizados. Estos agre-
gados presentan frecuentemente formas externas globosas mientras que los contactos entre
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granos suelen ser suturados. Muestra sefales de deformacion como extincion ondulante y
poligonizacion mas o menos acusada. Algunos cristales son ricos en agujas de rutilo. Mas
raramente el cuarzo se encuentra rellenando intersticios en la roca.

Con anterioridad al desarrollo de los agregados es posible que haya habido una escasa cris-
talizacion de cuarzo mas precoz representado por inclusiones de contornos corroidos englo-
badas principalmente en el feldespato potasico (cuarzo I). Ademas se distinguen algunos
cuarzos con morfologia alargada en ocasiones asociados a los bordes de inclusiones de bio-
tita y plagioclasa, en el feldespato potasico o siguiendo planos de maclas; este cuarzo (cuar-
70 Il) es considerado por SCHERMERHORN (1956) como de cristalizacion precoz a partir de
gotas de magma residual atrapadas en feldespato potasico.

El resto del cuarzo presente en la roca es tardio o postmagmatico. Se incluye aqui el cuarzo
originado por recristalizacion del primero o cuarzo normal de la roca (cuarzo Ill) que corroe
a la biotita y sobre todo al feidespato potasico y plagioclasa en los que llega a aparecer como
inclusiones que muestran una extincién comun entre ellas y con el cuarzo externo adyacen-
te (cuarzo IV); cuarzo de mirmequitas (cuarzo V), como ya se ha dicho es relativamente esca-
so: cuarzo en forma de redes de finas venillas, o cuarzo VI de SCHERMERHORN (1956), que
reemplaza al feldespato potasico y suele mostrar extincion comun al cuarzo asociado con
moscovita histerégena formando muy frecuentemente crecimientos simplectiticos en sus
bordes.

La biotita se encuentra principalmente como cristales aislados y méas raramente forma agre-
gados de dos o tres cristales. Presenta tamafios inferiores a 3 mm. Es de habito subhedral o
anhedral (més frecuente en las secciones basales) y muy pleocroica, Ng, Nm, amarillo rojizo
o castafio muy oscuro, y Np amarillo claro.

Engloba abundantes inclusiones de apatito, opacos, circon y a veces es extraordinariamente
rica en halos pleocroicos u otros minerales radiactivos no identificados.

La alteracién es variable en intensidad de unos cristales a otros. Puede estar parcialmente
sustituida por moscovita que crece en muchos casos en continuidad cristalografica con la
biotita: esta transformacion suele ir acompariada de la formacion de iimenita. El otro proce-
so de alteracién es la cloritizacién que puede ser parcial, segun las trazas de exfoliacion de
la biotita o afectar a todo el cristal. Los productos de alteracién mas frecuentes que acom-
pafian a la clorita son rutilo sagenitico, esfena, epidotas, rutilo granular £ leucoxeno, fel-
despato potasico y fluorita.

La moscovita se encuentra en porcentajes variables de unas muestras a otras pudiendo supe-
rar en proporcién a la biotita; presenta tamarios proximos a los de la biotita pero general-
mente desarrolla tamafos algo superiores. Suele estar asociada a la biotita segn cristales de
habito subhedral o blastico aunque es mas marcado cuando aparece en cristales aislados que
crecen preferentemente sobre el feldespato potasico.

Se trata de un mineral de cristalizacion tardfa, moscovita histerégena, que se desarrolla prin-
cipalmente a expensas de feldespato potdsico en etapas postmagmaticas, o de origen secun-
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dario originado por la alteracion de las plagioclasas y biotita, segln ya se ha descrito, y de
la andalucita.

Los cristales blasticos suelen presentar intercrecimientos con cuarzo (cuarzo VI), de tipo sim-
plectitico en los bordes, y desarrollar apdfisis dactiliticas sobre el feldespato potésico a veces
acompaniadas de sillimanita. Por otra parte, no es raro que las moscovitas blasticas engloben
cristales de andalucita relictos y agregados de pequenos prismas de sillimanita o de fibroli-
ta. En este caso es muy probable que la moscovita tenga un origen secundario constituyen-
do un producto de desestabilizacion de la andalucita.

Por ultimo, la moscovita aparece en agregados xenomorfos o formando seudomorfos,
acompanada de clorita y cuarzo, constituyendo un producto de la desestabilizacion total de
cordierita a la que recuerda algunos seudomorfos por la forma que presentan.

La andalucita, sillimanita y cordierita se encuentran siempre en cantidades accesorias pero su
presencia es muy comun. La andalucita esta casi totalmente transformada en moscovita aun-
que es muy frecuente que se conserven pequenos restos dentro de ésta. Ademas aparece
como inclusiones en las plagioclasas mostrando una corona externa de sericita 0 moscovita.
Suele tener un débil pleocroismo rosado.

La sillimanita se encuentra, como ya hemos dicho, en pequefios prismas o en agregados de
fibrolita dentro de la moscovita asociada a andalucita y en cristales de moscovita histeroge-
na crecidos sobre feldespato potasico. Por Ultimo, la cordierita esta totalmente desestabili-
zada a moscovita y clorita a las que pueden acompafar cuarzo y andalucita. La transforma-
cion de cordierita a andalucita se explicaria segun CARNICERO (1980) por la reaccion: Mg
cordierita + H20 — Mg clorita + Al silicato +Q, reaccion dada para rocas metamorficas a
bajas presiones por SEIFERT y SCHREYER (1970).

Tanto andalucita, cordierita y sillimanita han sido considerados como restos de fusion, resti-
tas, al igual que los xenolitos de naturaleza pelitica englobados en el granito (CARNICERO,
1980). De todas formas algo de andalucita se formaria en parte, segun esta autora, por la
alteracion de la cordierita segun la reaccion anterior y la sillimanita asociada a moscovita his-
terégena y andalucita tendria un origen secundario a partir de la fase aluminica sobrante en
la moscovitizaciéon de la andalucita.

La desestabilizacion total de cordierita en pinnita y moscovita se explicarfa por la influencia
del magma rico en K* (CARNICERQ, 1980) mientras que la andalucita y sillimanita se con-
servarfan ya que son estables en condiciones superiores al “minimum melt” segun las cur-
vas de RICHARDSON et al. (1969), ALTHAUS (1967) y ALTHAUS et al. (1970).

Una interpretacion sobre el origen de Ig andalucita, sillimanita y cordierita es la proporcionada
por UGIDOS (1973) y MARTINEZ FERNANDEZ (1974), entre otros. Asimismo, parte de la bioti-
ta contenida en el granito podria tener el mismo origen o significado (CARNICERO, 1980).

En cuanto al resto de los minerales accesorios, el circén, incluido en buena parte de los cons-
tituyentes esenciales de la roca, muestra muy frecuentemente habitos bipiramidales y zona-
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dos concéntricos, mientras que cuando esta incluido en biotita es de menor tamano y de
morfologia mas redondeada. Es posible que los halos pleocroicos de la biotita no sélo sean
originados por inclusiones de circén, pudiendo ser debidas a otros minerales radiactivos no
identificados, recordando alguno de ellos por su habito a la monacita.

El apatito es otro accesorio incluido en casi todos los constituyentes de la roca. Muestra habi-
tos prismaticos, exagonales o aciculares, mientras que algunos apatitos de mayor tamano
son mas redondeados vy ricos en inclusiones de circon y otros identificables, las cuales pue-
den tener disposiciones orientadas. Los opacos son escasos, de pequefio tamanio y habitos
anhedrales o redondeados. El rutilo es relativamente frecuente como cristales de habito aci-
cular incluido en parte de los constituyentes mayoritarios aunque es mas abundante en el
cuarzo; también aparece incluido en biotita y en algun caso en plagioclasa con morfologia
granular parcialmente alterado a leucoxeno.

Como minerales de cristalizacion tardia, ademas de fluorita anhedral asociada a las plagio-
clasas y con formas alargadas siguiendo trazas de exfoliacién en biotita y clorita, es muy fre-
cuente el topacio, que raramente desarrolla formas idiomorfas siendo mas comin que mues-
tre habitos anhedrales, estd relacionado principalmente con las plagioclasas y feldespatos
potasicos en el que también aparece con formas irregulares muy finas. Ademas en escasas
muestras se ha observado algun cristal de turmalina asociado a los agregados de moscovita
y clorita originados a partir de cordierita.

En cuanto a los enclaves englobados por el granito, como ya hemos dicho, uno de los obser-
vados corresponde a un esquisto afectado por un metamorfismo regional de alto grado,
zona de la sillimanita, en el que la paragénesis es: biotita-moscovita-andalucita-sillimanita.
Como accesorios contiene circédn, opacos y rutiloxleucoxeno. Alternan en él niveles micace-
os ricos en silicatos de aluminio y niveles cuarzo-plagioclasicos mas pobres en micas. La
andalucita esta parcialmente transformada a moscovita quedando pequefos restos frescos
o alterados a filosilicatos de color oscuro. La sillimanita aparece como agregados de fibroli-
ta asociados a biotita y como pequefios prismas o agujas incluidas en la moscovita origina-
da en la desestabilizacion de la andalucita. Por otra parte, se observan agregados de mos-
covita y clorita que proceden de la transformacién total de cordierita.

El otro enclave corresponde a un microgranito de textura microporfidica con mesostasis alo-
triomérfica. Los constituyentes mayoritarios son cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa,
biotita y moscovita, mientras que como accesorios contiene opacos, apatito, circon, rutilo,
turmalina y andalucita. Los secundarios son principalmente clorita, sericita, moscovita, rutilo
sagenitico y éxidos de hierro.

El feldespato potésico aparece como un constituyente de la mesostasis, es anhedral, no per-
titico y suele mostrar desarrollada macla de microclina. Sustituye a las plagioclasas en las que
puede formar una corona externa quedando el nucleo sin reemplazar. Engloba abundantes
inclusiones de cuarzo con formas redondeadas.

Las plagioclasas se encuentran como un constituyente de la mesostasis o formando micro-
fenocristales. Son subhedrales y muestran nucleos alterados a sericita-moscovita, a agrega-
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dos microcristalinos o se encuentran oscurecidos por 6xidos de hierro. Al igual que el fel-
despato potasico engloba abundantes inclusiones de cuarzos redondeados. En el contacto
con el anterior existe un débil desarrollo de mirmequitas.

El cuarzo forma también microfenocristales de formas redondeadas y aparece en la mesos-
tasis en cristales aislados o en agregados que aungue pueden mostrar habitos anhedrales
suelen tener, como en el caso de los microfenocristales, formas redondeadas. Son frecuen-
tes las extinciones ondulantes y mas raras las sefales de poligonizacion.

De los filosilicatos, la biotita aparece generalmente en cristales aislados de habitos largos y
tamano préximo al del resto de los componentes de la mesostasis o ligeramente superior. La
moscovita puede estar o no asociada a la biotita y muestra habitos subhedrales o blasticos;
los cristales blasticos suelen englobar cristales relicticos de andalucita.

Macizo de Cipérez-Garcirrey

Petrograficamente se pueden diferenciar varias facies o tipologias graniticas dentro del maci-
zo, reflejo de las distinguidas en la cartografia, las cuales pueden clasificarse como: a)
Granito de grano grueso-muy grueso, dos micas, porfidico y con cordierita que constituye la
facies comun o de mayor extensiéon del macizo. b) Granitos y leucogranitos de dos micas “ala
de mosca”. ¢) Leucogranitos moscoviticos.

La facies comun del macizo es comparable a la que constituye el macizo de Villavieja de
Yeltes, respecto a la cual solo presenta ligeras variaciones que seran citadas en la siguiente
descripcion.

a) Granito de grano grueso-muy grueso, dos micas porfidico y con cordierita (11,
facies comun).

Desde el punto de vista petrografico corresponde a un granito de dos micas de grano grue-
SO 0 muy grueso. La textura es alotriomoérfica inequigranular y generalmente de tendencia
porfidica debido sobre todo a un mayor desarrollo del feldespato potasico respecto al resto
de los componentes de la roca; en ocasiones también las plagioclasas desarrollan fenocris-
tales pero no tan abundantes y del tamafio del feldespato potasico.

Microscopicamente las principales variaciones de esta facies granitica radican en oscilaciones
en el tamano de grano de la mesostasis, porcentaje y tamafio de los fenocristales de feldes-
pato potasico, incidiendo en que la textura porfidica de la roca sea mas o menos acusada, y
en el porcentaje relativo de moscovita/biotita.

Los componentes esenciales son cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, biotita y moscovi-
ta. Los accesorios mas frecuentes son opacos, apatito, circén y rutilo, mientras que como
minerales de cristalizacion tardia y/o secundarios contiene sericita, moscovita, clorita, feldes-
pato potasico, albita, cuarzo, rutilo, leucoxeno, dxidos de hierro, ilmenita, fluorita, turmali-
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na y topacio. Ademés son frecuentes, aunque siempre en cantidades muy accesorias, silica-
tos de aluminio (andalucita y fibrolita) y seudomorfos de cordierita que si bien son frecuen-
tes en el granito no han sido observados en las ldminas delgadas estudiadas.

El mayor porcentaje de cuarzo en la roca se encuentra como agregados de cristales anhe-
drales de tamafio muy variable pero que facilmente alcanzan o superan el centimetro y
engloban los minerales previamente cristalizados. Estos agregados presentan frecuentemen-
te formas externas globosas mientras que los cristales son anhedrales y los contactos entre
granos suelen ser suturados. Muestra sefiales de deformacion como extincién ondulante y
fendmenos de poligonizacion mas o menos acusados que llegan a dar lugar a subgranos
sobre todo en los limites de granos. Algunos cristales son ricos en agujas de rutilo. Més rara-
mente el cuarzo se encuentra rellenando intersticios.

El resto del cuarzo presente en la roca es tardio o postmagmatico. Se incluye aqui el cuarzo
originado por recristalizacion del anterior que muestra un gran poder corrosivo en la biotita
y sobre todo en el feldespato potdsico y plagioclasa en los que llega a aparecer como inclu-
siones que muestran una extincion comun entre ellas y con el cuarzo externo adyacente;
cuarzo de mirmequitas relativamente escaso; cuarzo reticular que reemplaza al feldespato
potasico, suele mostrar extincién comun con el cuarzo adyacente y segiin SCHERMERHORN
(1956) es posterior al cuarzo de mirmequitas. Podria ser equivalente o tener el mismo signi-
ficado que el cuarzo asociado con moscovita histerégena formando muy frecuentemente
crecimientos simplectiticos en sus bordes.

El feldespato potdsico se presenta como cristales o agregados generalmente de habitos
anhedrales en la mesostasis y como fenocristales de habitos subhedrales que pueden supe-
rar 1cm de longitud en 1dmina delgada. Mas raramente puede mostrar caracter intersticial.

Suele estar maclado Carlsbad y microclina y sélo los fenocristales suelen ser pertiticos. Las
pertitas son principalimente del tipo “vein pertites” y “patch”, menos frecuentes, es decir
pertitas de sustitucion debidas a procesos de albitizacion tardimagmatica o postmagmatica.
En algunos casos las pertitas muestran una disposicion zonal.

Al contrario que los cristales de la mesostasis los fenocristales son muy ricos en inclusiones
de cuarzo, biotita, feldespato potasico de menor tamario y sobre todo plagioclasas, las cua-
les suelen mostrar una disposicion orientada (inclusiones “Frasl”). La abundancia de inclu-
siones hace que en muchos casos presenten un habito marcadamente poiquilitico.

Ademas el feldespato potésico debe tener un cierto crecimiento blastico en etapas tardi- o
postmagmaticas durante el cual sustituye o reemplaza parcialmente a las plagioclasas en las
que aparece como pequefas manchas irregulares. En algunos casos se observan plagiocla-
sas con un nucleo de feldespato potésico o feldespatos potasicos con coronas externas de
plagioclasa siendo mas problematico precisar si se trata de albitizacién o potasificacion.
Ademés llega a englobar en algtn caso al cuarzo que forma agregados en la mesostasis
(cuarzo normal de la roca), por dltimo, existen pequefias cantidades de feldespato potasico
de origen secundario originadas en los procesos de cloritizacién de la biotita de acuerdo con
la reaccién de CHAYES (1955), descrita anteriormente, este feldespato potasico presenta
formas de huso segUn las trazas de exfoliacion de la biotita o clorita, planos (001).

58



La plagioclasa puede encontrarse como cristales aislados y més frecuentemente en agrega-
dos, con habitos subhedrales o anhedrales. Algunos cristales constituyen fenocristales que
destacan ligeramente sobre la mesostasis. Suelen estar macladas segun albita, albita-
Carlsbad y periclina, presentan zonados composicionales continuos u oscilantes y en algu-
Nos casos zonados irregulares o a parches, “patchy zoning” de VANCE (1965), afectando a
los nucleos de los cristales. Su composicién es albita-oligoclasa.

Al igual que el cuarzo y feldespato potasico pueden estar fracturadas o rotas existiendo un
cierto desarrollo de maclas mecanicas. La alteracién es variable en intensidad y casi siempre
parcial afectando principalmente al nucleo de los cristales. La alteracién mas frecuente es a
agregados de sericita-moscovita. Ademas contienen pequefios cristales de fluorita anhedral,
mineral de cristalizacién tardia o secundaria relacionado muy probablemente con el proceso
de sericitizacion (SCHERMERHORN, 1956).

Una caracteristica no observada en las plagioclasas del granito de Villavieja de Yeltes es que
suelen presentar nucleos sustituidos por agregados de cristales de moscovita y cuarzo los
cuales llegan a enmascarar en algunos casos casi todo el cristal.

El otro tipo de plagioclasa presente corresponde a albita secundaria desarrollada por albiti-
zacion postmagmatica en los procesos de pertitizacion por sustitucion antes descritos. Por
otra parte existe un cierto desarrollo de albita mirmequitica originada en el contacto plagio-
clasa-feldespato potasico mientras gue a diferencia del granito de Villavieja de Yeltes la albi-
ta intergranular desarrollada principalmente en la interfase feldespato potéasico-feldespato
potasico es extraordinariamente escasa o inexistente en parte de las muestras estudiadas.

La biotita se encuentra principalmente como cristales aislados o en agregados de dos o tres
cristales con tamarios inferiores a 3 mm. Es de habito subhedral o anhedral (més frecuente
en las secciones basales) y muy pleocroica, Ng, Nm marron rojizo, o castafio muy oscuro y
Np amarillo claro.

Engloba abundantes inclusiones de apatito, opacos, circdn y a veces es extraordinariamente
rica en halos pleocroicos de circon u otros minerales radiactivos no identificados.

La alteracion es variable en intensidad de unos cristales a otros. Puede estar parciaimente
sustituida por moscovita que crece en muchos casos en continuidad cristalogréafica con la
biotita; esta transformacion suele ir acompafada de la formacién de ilmenita o cristales muy
finos de rutilo. El otro proceso de alteracidn es la cloritizacion que puede ser parcial, segin
las trazas de exfoliacion de la biotita o afectar a todo el cristal. Los productos de alteracion
mas frecuentes que acompanian a la clorita son rutilo sagenitico, ilmenita, rutilo granular +
leucoxeno, feldespato potasico y fluorita.

La moscovita se encuentra en porcentajes variables de unas muestras a otras pudiendo supe-
rar en proporcion a la biotita; presenta tamanos préximos a los de la biotita pero general-
mente desarrolla tamafos algo superiores llegando a alcanzar 5 0 6 mm. Suele estar aso-
ciada a la biotita segun cristales o agregados de habito subhedral o blastico aunque este
habito es mas marcado cuando aparece en cristales aislados que crecen preferentemente
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sobre el feldespato potésico y plagioclasa. Puede mostrar trazas de exfoliacion curvadas y
extinciones ondulantes por deformacion.

Se trata de un mineral de cristalizacion tardia, moscovita histerégena, que se desarrolla prin-
cipalmente a expensas del feldespato potasico en etapas postmagmaticas, o de origen
secundario originado en la alteracion de las plagioclasas, biotita (segun ya se ha descrito) y
de la andalucita.

Los cristales blésticos suelen presentar intercrecimientos con cuarzo, de tipo simplectitico en
los bordes y desarrollan apdfisis dactiliticas sobre el feldespato potasico. Por otra parte no es
raro gque las moscovitas blasticas engloben cristales de andalucita relicticos casi totalmente
alterados y agregados de pequenos prismas de sillimanita o de fibrolita. En este caso es muy
probable que la moscovita tenga un origen secundario constituyendo un producto de deses-
tabilizacion de la andalucita.

La andalucita y sillimanita se encuentran siempre en cantidades accesorias. La andalucita esta
casi totalmente transformada en moscovita aungue se conservan pequefos restos dentro de
ésta. La sillimanita se encuentra, como ya hemos dicho, en pegueros prismas o en agrega-
dos de fibrolita dentro de la moscovita asociada a andalucita.

Tanto andalucita, sillimanita y cordierita (esta Gitima no observada en las laminas estudiadas
pero si en el campo) han sido considerados como restos de fusion, restitas, aunque la silli-
manita asociada a moscovita histerégena y andalucita tendria un origen secundario a partir
de la fase aluminica sobrante en la moscovitizacién de la andalucita (UGIDOS, 1973;
MARTINEZ FERNANDEZ, 1974; CARNICERO, 1980). Asimismo, parte de la biotita contenida
en este tipo de granitos podria tener el mismo origen o significado (CARNICERO, 1980).

En cuanto al resto de los minerales accesorios, el circén, incluido en buena parte de los cons-
tituyentes esenciales de la roca, muestra muy frecuentemente hdabitos bipiramidales y zona-
dos concéntricos, mientras que cuando esta incluido en biotita es de menor tamafo y de
morfologia mas redondeada. Es posible que los halos pleocroicos de la biotita no sélo sean
originados por inclusiones de circén, pudiendo ser debidas a otros minerales radiactivos.

El apatito es otro accesorio incluido en casi todos los constituyentes de la roca. Muestra habi-
tos prismaticos, exagonales o aciculares, mientras que algunos apatitos de mayor tamafio
son mas redondeados y ricos en inclusiones de circdn y otros no identificables, las cuales
pueden tener disposiciones orientadas. Los opacos son escasos, de pequefio tamaro y habi-
tos anhedrales o redondeados. El rutilo es relativamente frecuente como cristales de habito
acicular incluido en parte de los constituyentes mayoritarios aunque es mas abundante en el
cuarzo, también aparece incluido en biotita y en algun caso en plagioclasa, con morfologia
granular parcialmente alterado a leucoxeno.

Como minerales de cristalizacién tardia, ademas de fluorita anhedral asociada a las plagio-
clasas y con formas alargadas siguiendo trazas de exfoliacion en biotita y clorita, es frecuente
el topacio que raramente desarrolla formas idiomorfas siendo mas comun que muestre habi-
tos anhedrales; esta relacionado principalmente con las plagioclasas y feldespato potasico.
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Ademas en escasas muestras se ha observado algun cristal anhedral de turmalina blastica
gue crece asociada a las plagioclasas y con formas reticulares en el feldespato potasico.

Enclaves y diques

Unicamente se ha estudiado un enclave englobado en esta facies granitica correspondiente
a una tonalita-microgranodiorita biotitica y un dique clasificado como un granito turmalini-
fero de grano medio.

El enclave muestra una textura microporfidica debida al desarrollo de microfenocristales de
plagioclasa y en menor proporciéon de cuarzo. La mesostasis esta constituida por plagiocla-
sa, cuarzo, feldespato potasico, biotita, apatito, opacos, circdn, rutilo y topacio (?); como
minerales secundarios se han observado sericita, moscovita, rutilo-leucoxeno y éxidos de hie-
rro. La textura de la mesostasis es alotriomorfa aunque en origen es posible que fuera hipi-
diomorfa perdiéndose este caracter por la gran corrosion que sufren sus constituyentes por
parte del cuarzo.

Los fenocristales de plagioclasa son subautomorfos, maclados y con zonados concéntricos
continuos, oscilantes o a parches. La alteracién es variable en intensidad y en ella se origi-
nan cristales de habitos alargados de moscovita orientados en una o dos direcciones, for-
mando en el segundo caso enrejados dentro del cristal. La alteracion puede afectar a todo
el cristal, al nucleo, o forma coronas en zonas més externas. Pueden englobar abundantes
inclusiones de pequenas biotitas y opacos. Los cristales de la mesostasis son subhedrales o
anhedrales, estdn menos alterados y engloban menos inclusiones. Tanto éstas como los
fenocristales presentan abundantes inclusiones de cuarzo por corrosién intensa del cuarzo
de la mesostasis.

Los fenocristales de cuarzo presentan formas redondeadas, extinciones ondulantes y sefales
de poligonizacion; engloba escasas inclusiones de pequeios opacos y rutilos aciculares. El
cuarzo de la mesostasis es anhedral y como ya hemos dicho ejerce un gran poder corrosivo
sobre todos los componentes de la roca. El feldespato potasico aparece como cristales anhe-
drales en la mesostasis generalmente maclados segan la macla de la microclina.

La biotita suele formar agregados y mas raramente aparece en cristales aislados de habitos
alargados o anhedrales, es muy pleocroica y rica en inclusiones de opacos, apatito y circon
o halos pleocroicos. El circon es de habitos redondeados o alargados; el apatito puede ser
acicular, prismético y los cristales de mayor tamafo son mas anhedrales.

El dique estudiado presenta una textura alotriomoérfica inequigranular y esta constituido
principalmente por cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico y turmalina. Como accesorios
contiene rutilo, opacos, topacio (?), apatito y 6xidos de hierro.

Las plagioclasas son subhedrales o anhedrales a veces de habitos largos y macladas. Algunos
cristales muestran fracturas y maclas mecénicas. Estan corroidas por el cuarzo que puede
aparecer en las mismas como inclusiones.

61



El cuarzo es anhedral o de formas globosas y aparece en cristales aislados o en agregados.
Engloba pequenas plagioclasas y puede ser muy rico en inclusiones de rutilo acicular.
Muestra extincion ondulante y sefiales de poligonizacién. Los contactos entre granos suelen
ser suturados.

El feldespato potasico es anhedral y puede estar maclado o no segun macla de la microcli-
na. La turmalina es un constituyente mayoritario en la roca en forma de cristales o agrega-
dos anhedrales y frecuentemente poiquiloblasticos englobando plagioclasa, feldespato pota-
sico y cuarzo.

b) Granitos y leucograniticos de dos micas “Ala de Mosca” (12 y 13)

Microscépicamente se pueden individualizar de la facies antes descrita tanto en base a cri-
terios texturales como por algunas diferencias composicionales aunque también participan
de otras caracteristicas comunes. Las diferencias mas notables entre ambas facies seran cita-
das a lo largo de la siguiente descripcién y resumidas al fina!l de este apartado.

Dentro de la facies de granitos y leucogranitos “ala de mosca” se pueden distinguir dos
variedades en base sobre todo a criterios texturales: A) Granitos y leucogranitos de dos micas
y grano grueso a muy grueso; B) Granitos y leucogranitos de grano medio.

Petrograficamente corresponden en la mayor parte de los casos a leucogranitos mas que
granitos, ya que aunque el porcentaje de biotita es variable de unas muestras a otras, este
mineral suele encontrarse casi siempre en cantidades accesorias. De todas formas es proba-
ble que el contenido en biotita fuera en origen algo superior ya que es frecuente que se
encuentre casi totalmente transformada en moscovita.

La textura es alotriomorfica inequigranular y muy raramente de tendencia porfidica lo que
diferencia a los granitos de esta facies con la facies comUn antes descrita. De todas formas en
casos esporadicos se observan algunos fenocristales de feldespato potésico los cuales mues-
tran las mismas caracteristicas que los contenidos en la facies comun, asi como algun desa-
rrollo de fenocristales de plagioclasa. Otra diferencia textural respecto a la facies anterior, y
gue es ademas la utilizada para denominar a las dos variedades graniticas que integran esta
facies, es la presencia de biotitas y sobre todo moscovitas de tamafios muy superiores al resto
de los componentes de la roca, constituyendo la denominadas “alas de mosca”.

A) Granitos de dos micas de grano grueso a muy grueso (12).

Los constituyentes mayoritarios son cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa y moscovita,
mientras que la biotita, salvo en algunas muestras, se encuentra en cantidades accesorias
junto con opacos, apatito, granate, circon, rutilo. Ademas se encuentran algunos seudo-
morfos 0 agregados procedentes muy probablemente de la transformacién de andalucita o
cordierita y escasas cantidades de fibrolita. Los minerales de cristalizacion tardia y/o secun-
darios son turmalina, topacio, berilo, clorita, sericita, moscovita y dxidos de hierro.
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Las plagioclasas suelen constituir agregados, son subhedrales o anhedrales y frecuentemen-
te de héabitos largos. Sus tamarios son muy variables pudiendo llegar a destacar frente al
resto de los componentes de la roca. Estan macladas pero los zonados composicionales son
muy excepcionales, ademas pueden mostrar maclas mecanicas. Engloban plagioclasas de
menor tamano, apatitos y granates. La alteracion suele ser débil dando lugar a sericita o
moscovita que puede estar orientada dentro del cristal y formar enrejados. En el contacto
con el feldespato potasico existe un débil desarrollo de mirmequitas en algunos cristales; por
otra parte, el desarrollo de albita intergranular, a veces mirmequitica, entre feldespatos potéa-
sicos es, por lo general, escasa.

El feldespato potésico es subhedral o mas frecuentemente anhedral y de tamano préximo al
resto de los componentes; puede aparecer también rellenando intersticios en la roca. Suele
estar maclado segun la macla de la microclina y es poco pertitico. Esporadicamente se desa-
rrollan fenocristales de hasta 1 cm de tamano que presentan las mismas caracteristicas que
los contenidos en la facies anterior: cristales subhedrales, maclados de Carlsbad y microcli-
na, y frecuentemente poiquiliticos englobando abundantes inclusiones de biotita y plagio-
clasa que pueden mostrar disposicidn zonal. Junto con los cristales antes descritos las perti-
tas corresponden a los tipos “string, band or ribbon, flame” y méas raramente “patch” segun
la clasificacion de ALLING en SPRY (1969) o de morfologia més irregular, desarrolladas mayo-
ritariamente por sustituciéon durante procesos de albitizacién tardi- o postmagmatica.

El cuarzo aparece en cristales aislados, con caracter intersticial y sobre todo formando agre-
gados de tamafo variable pero que pueden superar 1 cm. Los agregados suelen tener un
aspecto globoso, los cristales son anhedrales y los contactos entre ellos rectos o suturados.
Muestran extinciones ondulantes y sefales de poligonizacién. Engloban escasas inclusiones
de plagioclasa, feldespato potasico, apatito acicular y rutile acicular. Al igual que el feldes-
pato potasico y las plagioclasas puede estar fracturado.

Como cuarzo de cristalizacién tardia se incluiria el que corroe y forma inclusiones en feldes-
pato potasico y plagioclasa, por recristalizacién del cuarzo de la roca, el escaso cuarzo de
mirmequitas y el asociado con moscovita blastica o histerégena.

La biotita es casi siempre escasa y se encuentra en cristales aislados o en agregados con tama-
fos inferiores a 3 mm aungue algunos cristales superan este tamaro pudiendo llegar a definir
una textura de tipo “ala de mosca”. Engloba opacos, apatito, circén y puede ser muy rica en
halos pleocroicos. Se encuentra alterada a clorita junto con ilmenita, rutilo-leucoxeno o enmas-
carada por oxidos de hierro. Es frecuente que esté intensamente transformada en moscovita.

La moscovita es mas abundante que la anterior y de mayor tamano llegando a desarrollarse
cristales que superan en tamafio a todos los componentes de la roca (6-8 mm). Como en la
facies antes descrita, se trata de un mineral de cristalizacién tardia o secundario, que puede
mostrar habitos subhedrales o claramente blasticos y poiquiloblasticos. Suele mostrar trazas
de exfoliacién curvadas y extinciones ondulantes por deformacion.

Aparece asociada a la biotita a la que engloba y sustituye casi totalmente, a las plagioclasas
segun cristales finos y alargados o bien en los agregados con cuarzo antes descritos, al fel-
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despato potasico donde quizas desarrolla un aspecto mas blastico. Suele mostrar intercreci-
mientos con cuarzo con morfologia simplectitica en los bordes y desarrolla apofisis dactiliti-
cas principalmente sobre el feldespato potasico y plagioclasa.

Algunos cristales engloban agregados constituidos por micas oscuras, generalmente de color
pardo, moscovita y en ocasiones turmalina, que proceden de la alteracion total de cordieri-
ta 0 andalucita, asi como escasas cantidades de fibrolita. Estos minerales tendrian el mismo
origen que los contenidos en la facies anterior.

Otros accesorios son: granates englobados en feldespato potasico, plagioclasa y moscovita,
parcialmente alterados a biotita y éxidos de hierro; topacio de formas generalmente anhe-
drales asociado principalmente a las plagioclasas, berilo con formas anhedrales, a veces de
gran desarrollo, turmalina muy escasa, de aspecto blastico y pleocroismo azulado, ademas
de escasos opacos, apatitos y circones que pueden mostrar habitos bipiramidales y zonado
concéntrico.

B) Granitos y leucogranitos de dos micas y grano medio (13).

Dado que presentan muchas analogias texturales y mineralégicas con la otra variedad gra-
nitica que integra esta facies de granitos y leucogranitos “ala de mosca” citaremos Unica-
mente aqguellos aspectos mas relevantes o diferenciadores de la anterior.

Una de las diferencias méas notables es que desarrolla un menor tamafio de grano, siendo en
este caso granitos de grano medio. La fraccion leucocratica presenta las mismas caracteris-
ticas que en la variedad de grano grueso existiendo algun fenocristal esporéadico de feldes-
pato potasico. Por el contrario, en esta variedad las biotitas raramente forman “alas de
mosca” siendo la moscovita el principal responsable de este caracter textural. Ademas, aun-
gue la moscovita desarrolle tamafos préximos a los de la variedad de grano grueso, en este
caso constituyen cristales mas anormalmente grandes comparados con el resto de los com-
ponentes de la roca, dada la diferencia relativa respecto a la mesostasis que aqui es de
menor tamaro de grano.

Andalucita, sillimanita y minerales derivados quizas de la transformacion total de cordieri-
ta (?), son este caso mucho mas escasos o inexistentes en parte de las muestras estudia-
das. Tampoco se han observado los granates contenidos en la variedad de grano grueso.
Por otra parte algunas muestras pueden ser muy ricas en turmalina blastica o poiquilo-
blastica.

Por ultimo, el conjunto de caracteristicas que permiten diferenciar los granitos que integran
la facies “ala de mosca” respecto a la facies comin del macizo pueden resumirse en: menor
contenido en biotita y por tanto un caracter mas leucocratico siendo en una gran parte una
facies leucogranitica, desarrollo muy escaso de feldespato potasico lo que incide en la tex-
tura no porfidica, mayores dimensiones de la moscovita formando “alas de mosca”, plagio-
clasas de composicion mas acida (albita), presencia de granate y menor contenido en silica-
tos de aluminio y cordierita.
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¢) Leucogranitos principalmente moscoviticos (14)

Son rocas de textura alotriomarfica y grano medic que se diferencian de los granitos y leu-
cogranitos anteriores en que no presentan textura “ala de mosca”, mostrando la moscovita
tamanfos similares al resto de los componentes de la roca, la biotita estd practicamente
ausente y no se han observado ni cordierita ni silicatos de aluminio. De todas formas el
numero de muestras estudiadas de esta facies granitica es muy escaso por o gue resulta
aventurado precisar sus diferencias o similitudes con los granitos anteriores.

Los minerales esenciales son cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y moscovita. Ademas
de los accesorios comunes, apatito, opacos, rutilo, y algo de biotita, contiene diferentes
minerales de cristalizacion tardia o postmagmatica como sericita, moscovita, fluorita, berilo,
topacio y epidota.

Las plagioclasas son de composicion albitica, no muestran zonados composicionales pero si
maclas, en algunos casos mecanicas, son anhedrales o subhedrales y estan parcialmente
alteradas a sericita-moscovita. El feldespato potasico es anhedral, no pertitico y puede mos-
trar o no macla de la microclina. No se observa desarrollo de mirmequitas en los contactos
entre plagioclasa y feldespato potasico pero si existen pequenas cantidades de albita inter-
granular postmagmatica. El cuarzo forma agregados o aparece con caracter intersticial.

La moscovita es casi la Unica mica presente, es subhedral o anhedral y puede presentar sefia-
les de deformacion. La biotita es sumamente escasa o inexistente. El topacio y la fluorita apa-
recen en pequefios cristales anhedrales en la roca frecuentemente asociados a las plagioclasas.
El berilo es anhedral al igual que la epidota, ésta Ultima es muy abundante en una de las mues-
tras estudiadas asociada a las plagioclasas y englobando pequenos cristales de moscovita.

Por el tipo de alteracion que muestra la roca y otros aspectos como es la presencia abun-
dante de cristales o0 agregados de epidota en alguna muestra parece probable que este gra-
nito esté afectado por alguna alteracion guizas de tipo episienitico.

3.2.11. Dique de leucogranito (15)

Estd situado dentro del macizo de Alcoba de ltuero. Tiene una direccion N120° E, aflora
durante 3 km. de forma continua y con una anchura de unos 300 m, en formas de tamafo
métrico y angulosas, dando un peguefo resalte topografico.

Esta formado por un leucogranito de grano medio, medio-fino y con biotita. Presenta tex-
tura sacaroide. Es algo heterogéneo en cuanto a la presencia de biotita, existiendo zonas
donde sélo hay moscovita y con una textura muy homogénea. En las zonas que tienen bio-
tita, con un tamafo de 5 mm, dan una textura de "ala de mosca”. Se suele observar un
mineral de color verde, con un tamafo de 2-3 mm, gue puede ser apatito. No se observa
que esté deformado. Esta afectado por 2 fallas de direcciones al NO y al NE, que le produ-
cen pequenos desplazamientos.

Petrograficamente presenta una textura holocristalina, heterogranular de grano medio-fino.
Los componentes esenciales son, cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa (menor de 10%
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An), moscovita. Los minerales accesorios mas frecuentes son biotita, opacos, apatito, vy cir-
con. Como minerales de cristalizacion tardia y/o secundarios, se pueden observar sericita,
moscovita, clorita, rutilo, oxidos y feldespato potasico.

El cuarzo principal es xenomorfo, se presenta en cristales aislados o en agregados con extin-
cion ondulante con tendencia a la formacién de subgranos. Tiene inclusiones de moscovita,
plagioclasa y apatito en forma de prismas aciculares.

El feldespato potasico tiene habito anhedral, se encuentra en pequenos cristales o con cardc-
ter intersticial. Poco 0 nada pertftico y rara vez muestra la macla de la microclina. Presenta pro-
cesos de corrosion por la plagioclasa y esta sustituyendo a la plagioclasa, encontrandose man-
chas irregulares en el interior de los cristales de plagioclasa. Tiene inclusiones de plagioclasa.

La plagioclasa presenta habitos anhedrales a subhedrales, con la macla de la albita y a veces
albita-Carlsbad. Esta sustituida parcialmente por feldespato potasico. Tiene inclusiones de
apatitos y cuarzo.

Los minerales accesorios mas caracteristicos son biotita, la cual presenta importantes proce-
sos de cloritizacion con formacién de 6xidos, rutilo sagenitico y feldespato potésico, este ulti-
mo presenta formas ahusadas que se disponen entre los planos de exfoliacién (001), de
acuerdo con la reaccion de CHAYES (1955). Otro mineral accesorio frecuente es el apatito,
el cual se presenta con habito anhedral o en pequefios prismas aciculares y siempre como
inclusion de otros minerales.

3.2.12. Leucogranitos moscoviticos con granate (16)

Afloran en el sector o Dominio N y NE de la Hoja de forma general, aunque en la banda de
metasedimentos situada al N de las localidades de Cipérez-Grandes aparecen con mayor
profusion inyectados entre la serie metamérfica.

Se trata de leucogranitos moscoviticos deformados, frecuentemente con granate, cuyas
caracteristicas nos han permitido su descripcion en un apartado independiente. Constituyen
un entramado de diques y masas tabulares irregulares que en el 4rea referida presentan
direcciones de NE-SO a E-O, intercaladas de forma paraconcordante entre los paragneises.
Presentan potencias métricas y maltiples “septa” metasedimentarios. El volumen total que
ocupan es importante, pero por su pequefo tamano no han podido ser representados en la
cartografia excepto en un caso cuya dimension y continuidad si lo ha permitido.

Morfolégicamente dan resaltes topograficos discretos, como en la zona de Valdesenderos,
dénde se encuentran gran cantidad de blogues paralelepipédicos de tamarnios métricos debi-
do al intenso diaclasado. También dan lugar a relieves alomados y suaves con gran cantidad
de “lehm” granitico de color amarillento o rosado entre el que aparece gran cantidad de
canturral y algunos bloques de mayor tamafio.

Son intrusivos en los metasedimentos y parecen estar intimamente relacionados con los gra-
nitoides sincinematicos y los diques aplopegmatiticos, ya que se han encontrado pasos inter-
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medios entre las facies leucograniticas y tipos intermedios leucograniticos-aplopegmatiticos
y pegmatitas, con contactos tanto netos como difusos e incluso zonas de brechificacion.

Contienen enclaves micaceos centimétricos a milimétricos de los metasedimentos encajan-
tes, ademas de xenocristales y xenoagregados procedentes de ios mismos muy abundantes
en la zonas de contacto.

Muestran fabrica planar y plano-linear, en la que la foliacién es subparalela a los planos de
la esquistosidad principal (S,) de los paragneises entre los que se intercalan, aunque también
se han observado en ellos estructuras paralelas a los ejes de pliegues de F;,

Se trata de rocas muy heterogéneas, con variaciéon en el tamafio de grano desde fino a grue-
so y cambios en la textura y sectores micropegmatiticos. Son bastante pobres en biotita,
aspecto que condiciona el color blanquecino de estas rocas que a veces se torna amarillen-
to o rosado, por alteracion. En algunos sectores presenta un aspecto sacaroideo.

Presentan texturas granudas deformadas y estan compuestas por: cuarzo, plagiociasa, micro-
clina, muy escasa biotita y moscovita, que puede estar nucledndose sobre la biotita o sobre
nédulos residuales de sillimanita. La moscovita también puede aparecer en grandes placas con
bordes simplectiticos o en rosetas. Resulta comin la presencia asociada de andalucita prisma-
tica, también moscovitizada. De accesorios aparecen granate, sillimanita, zircon y turmalina.

Se trata composicionalmente de granitos minimos, aunque se han encontrado bandas gene-
ralmente de 1-2 m de espesor compuestas por cuarzo, albita prismatica, moscovita y grana-
te, pobres en feldespato potasico y con texturas plagidiomorfas.

3.3. ROCAS FILONIANAS

Las manifestaciones filonianas en esta Hoja son muy abundantes y estan asociadas funda-
mentalmente al magmatismo granitico hercinico.

Se trata de diques de caracter acido en gran parte referibles a estadios tardios en la conso-
lidacién magmatica. Estdn compuestos por pegmatitas, aplitas, aplogranitos, leucogranitos
moscoviticos, leucogranitos con granate y de cuarzo, siendo los dos primeros tipos los mas
abundantes. No se han encontrado manifestaciones filonianas basicas.

Generalmente todos estos diques se emplazan en areas intra- y extrabatoliticas, en los domi-
nios metamorficos meso y catazonales, y su mayor profusion se localiza en zonas margina-
les o de borde, laterales o apicales, de ios macizos graniticos sincinematicos. Debido a la uni-
formidad tanto composicional como textural de estos diques, a la que se suma la
complejidad estructural debida a la deformacion hercinica que les afecta, resulta dificil dis-
criminar los correspondientes a cada macizo granitico o unidad intrusiva.

La dimensién y continuidad espacial de los diques aunque variable resulta en todos los casos
reducida. Las potencias no suelen superar uno o dos metros para una continuidad de unos
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pocos cientos de metros para los de mayor entidad. Normalmente constituyen diquecillos,
filones y venas, de potencia decimétrico a centimétrica, discontinuos, aflorando con orien-
tacion subparalela a las estructuras hercinicas.

Segun su naturaleza se han distinguido tres tipo de digues, gue son: leucogranitos mosco-
viticos con granate, pegmatitas y aplitas y de cuarzo.

3.3.1. Pegmatitas y aplitas (17)

Resultan, tanto en numero como en expresion volumétrica, los diques mas abundantes.
Afloran en ambos dominios de la Hoja, aungue en el S y SO se localizan exclusivamente en
su extremo mas septentrional, a lo largo de una banda orientada NO-SE o ONO-ESE entre
las localidades de Pozos de Hinojo e ltuero de Huebra, adosada al S de los macizos graniti-
cos sincinematicos. A lo largo del Dominio N y NE afloran extensamente, encontrandose,
quiza, un area en la zona central en el sector de El Cuartén-Los Carrascos con menor fre-
cuencia de aparicion de diques.

Estas litologias, que generalmente constituyen intercalaciones laminares paraconcordantes
entre los metasedimentos, en dreas caracterizadas por una mayor abundancia en su presen-
cia, han sido agrupadas en el llamado “Complejo Laminar Pegmatoide” (o “Serie del
Alamo”) de GARCIA DE FIGUEROLA y FRANCO (1975), GARCIA DE FIGUEROLA et al. (1983),
CARNICERO (1980 y 1982), y LOPEZ PLAZA y CARNICERO (1987).

En el presente informe y como ya quedo expresado en anteriores apartados, se ha preferido
integrar dicha Serie dentro del “Complejo Esquisto-Grauvaquico” s.I. El conjunto de grani-
toides que nos ocupa, resulta desde todos los puntos de vista equiparable a las aureolas de
rocas filonianas y apdfisis de ciertas alineaciones de granitos sincineméticos de Galicia.
Dichos granitos sincinematicos pertenecen al Subgrupo 1A (“Unidades Compuestas princi-
palmente por granitos moscovitico-biotiticos”), del Grupo | (“Unidades sincinematicas de
emplazamiento relativamente profundo”) de BELLIDO et al. (1987).

Morfolégicamente, en el Dominio N y NE, los diques de mayor entidad dan pequefios
resaltes topograficos y alineaciones que se destacan en la penillanura salmantina, aungue
por lo general los afloramientos de metasedimentos y de diques pegmatoides son muy
escasos y exiguos. En el Dominio Sy SO, la penillanura es disectada por los rios Huebra y
Yeltes, con fuerte encajamiento. En estos valles son relativamente abundantes los aflora-
mientos y los diques mas potentes dan lugar a resaltes que se destacan en las laderas. Se
trata de rocas pobres en micas biotiticas, lo que se manifiesta en un color blanquecino
caracteristico para sus asomos que puede tornarse amarillento o rosado debido a la alte-
racion.

Composicionalmente son rocas bastante simples. Predominan los tipos pegmatiticos y apli-
ticos, asf como tipos compuestos. En todos los casos se trata de rocas leucocréticas y casi
siempre holomoscoviticas. Se han encontrado también granitoides aplograniticos y facies
microgréficas y micropegmatiticas.
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Son intrusivos en los metasedimentos, con contactos casi siempre netos con respecto a ellos,
con caracter paraconcordante con respecto a la esquistosidad principal y tendencia a dar
geometrias laminares. También se observan relacionados con los macizos graniticos sincine-
maticos, en los cuales aparecen diques pegmatiticos y apliticos similares como diferenciados
tardios. El espesor de los diques, filones y venas es muy variable, desde pocos centimetros a
varios metros (maximo 6-8 m).

Se trata de rocas muy heterogéneas, con gran variacion en el tamano de grano desde fino
a grueso y muy grueso, y cambios en la textura con sectores micropegmatiticos. En general,
no se observa una zonalidad centro-borde en las intercalaciones, ni composicional, ni textu-
ral. En algin caso, se han encontrado zonados con un centro de grano muy grueso que pasa
a zonas apliticas en el borde.

Si se ha observado la formacién de bandas de alteracién en los metasedimentos adyacentes
a los digues, con cristalizacién de moscovita y turmalina inducida por su emplazamiento. En
los esquistos es visible, desde el contacto con la pegmatita y hacia las rocas inalteradas, un
pronunciado desarrolio de turmalina a expensas de la biotita y la plagiociasa a través de una
zona cuyo espesor es de varios centimetros para los casos en que aparece mejor desarrolla-
da. Dichas zonas de alteracion tienen lugar por reacciones minerales resultado de la movili-
zacién e introduccion en los esquistos, a lo largo de distancias modestas, de ciertos elemen-
tos, y estan evidentemente inducidas por el emplazamiento de las pegmatitas y las
condiciones ambientales.

Solo contienen enclaves micaceos de dimensiones centimétricas y milimétricas de los meta-
sedimentos encajantes con formas laminares, o restos difusos de los mismos, orientados
paralelamente a la esquistosidad principal.

Estructuralmente se trata de rocas deformadas de fabrica planar y plano-linear, definida por
la orientacion del agregado mineral, coincidente con la foliacion principal de los metasedi-
mentos encajantes (S,). Aunque también se han encontrado diques orientados segun los pla-
nos estructurales de F;, generalmente aparecen deformados y plegados por esta fase.

La textura de estas rocas es muy variable, existiendo términos alotriomorfos a hipidiomorfos,
heterogranulares y equigranulares de grano fino a grueso y muy grueso, con sectores de ten-
dencia micrograficas y micropegmatiticas.

Entre los minerales principales se encuentran cuarze, feldespato potasico, plagioclasa y mos-
covita (que puede ser accesoria). Como accesorios aparecen biotita, andalucita (que puede
aparecer formando cristales de tamanos centimétricos), sillimanita, turmalina (en algunas
rocas puede ser esencial) y granate {muy ocasionalmente).

3.3.2. Pérfido granitico (18)

El dnico digue de porfido que se ha observado, se encuentra en la parte occidental del
macizo de Cipérez, dentro de la facies a). Tiene una direcciéon N100° E, con una anchura
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de unos pocos metros y una longitud de unos 100 metros, siendo los afloramientos muy
€sCasos.

El cuarzo presenta formas angulosas y redondeadas, observandose en estos dltimos golfos
de corrosidon. No se observa que contenga moscovita. La biotita varia de xenomorfa a idio-
morfa con un tamario de 3-4 mm. Los feldespatos presentan formas tabulares y exagonales,
con tamanos de 4 cm, llegando a alcanzar hasta los 7 cm. En los de forma exagonal se
observa un zonado, a veces marcado por la biotita a modo de inclusiones tipo Frasl. En gene-
ral todos los feldespatos muestran una orientacién que concuerda con la del dique (N100°
E). Esta orientacion también se puede observar en los feldespatos que pertenecen al grani-
to y que estan alrededor del dique.

El porfidismo textural caracteristico de estos diques, gueda marcado por la existencia de
fenocristales de habitos euhedrales a subhedrales de cuarzo, feldespato potésico, plagiocla-
sa y cristales de menor tamafio de biotita, que se encuentran englobados en una mesosta-
sis compuesta por cuarzo, plagioclasa, biotita, moscovita, feldespato potésico y clorita.

Ademas de la textura porfidica descrita para estos diques, también puede reconocerse una
textura micrografica o granofidica que se desarrolla en los bordes de los fenocristales de fel-
despato potasico y plagioclasa, dando lugar a intercrecimientos del cuarzo con ambos mine-
rales.

El cuarzo tiene habito euhedral a subhedral, presentando formas exagonales o redondeadas.
Se encuentra en cristales aislados o en agregados de dos a cuatro cristales. Suele presentar
golfos de corrosion, asi como bordes redondeados. Tiene inclusiones de biotitas. Presenta
extincién ondulante con procesos de poligonizacién.

El feldespato potasico se presenta con habito euhedral, macla de la microclina y, a veces, la
macla de microclina-Carlsbad, es poco pertitico. Forma los fenocristales de mayor tamaro.
Tiene inclusiones de plagioclasas, biotita, estas inclusiones se disponen de forma paralela a
los bordes de los cristales, a modo de textura “Frasl”. En los bordes y airededor de estos
fenocristales se desarrolla la textura micrografica o granofidica.

La plagioclasa se presenta en cristales de habito euhedral a subhedral. Presenta la macla de
la albita. Se encuentra parcialmente sustituido por feldespato potasico, también presentan
procesos de sericitizacidon y moscovitizacion.

La biotita se presenta con formas rectangulares, con un pleocroismo que varia de Ng, Nm,
marrén rojizo, castano oscuro a Np amarillo claro.

A veces, se aprecian signos de deformacion, presentando las lineas de exfoliacion dobladas,
y extincién ondulante. Tiene inclusiones de apatito y circones, estos Gltimos desarrollan halos
pleocroicos. Estd poco cloritizada, en algunos cristales liega a formarse rutilo sagenitico.

Se pueden observar pequefios fenocristales de forma prismatica-tabular, formados princi-
palmente por biotita.
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3.3.3. Diques de cuarzo (“Sierros”) (19)

Este tipo de diques de cuarzo son muy frecuentes en la parte oeste de la provincia de
Salamanca, recibiendo el nombre de “Sierros”, dando elevaciones sobre la penillanura sal-
mantino-zamorana. GARCIA DE FIGUEROLA y PARGA (1971), describen este tipo de estruc-
turas, considerandolos como zonas de tension dentro de los granitos.

Estos diques intruyen en materiales metamérficos y graniticos, presentando una serie de
caracteristicas comunes y bastante constantes, las cuales son:

a) Estan formados por cuarzo lechoso. GONZALO y LOPEZ-PLAZA (1984) indican que algu-
nos de estos diques estan mineralizados.

b) Presentan una direccion muy constante hacia el NE, intruyendo a favor de fracturas, las
cuales, segun PARGA (1969) son de edad tardihercinica.

¢) Presentan una longitud variable, desde varios kilémetros hasta unos cientos de metros,

presentando recorridos con formas sigmoidales.

En esta Hoja, los principales diques de cuarzo, se encuentran afectando a rocas graniticas,
sobre todo a los macizos tardios de Villavieja de Yeltes y de Cipérez. Estos diques dan resaltes
topogréaficos, alcanzando cotas de 766 m, en la parte oeste de la Hoja, en el pago de Cabezo
Lobo, 0 en la parte este alcanza los 800 m, en el dique que corta al macizo de Cipérez.

3.4. ROCAS METAMORFICAS
3.4.1. Descripcién de los materiales

Los metasedimentos que se encuentran en la mitad sur de la Hoja, siempre al Sy SO de la
Zona de Cizalla de Juzbado-Traguntia (ZCJT), se corresponden con una serie metasedimen-
taria Precambrico Superior-Cambrico Inferior y con los afloramientos Ordovicicos. En parte
pertenecen a las Formaciones Monterrubio y Aldeatejada, definidas clasicamente en secto-
res regionalmente préximos, aunque los materiales que forman los niveles estructurales y
metamorficos mas profundos deben corresponder a materiales ain mas antiguos.

La composicion mineralégica gue muestran los diversos materiales que forman la sucesion
metasedimentaria es muy variable, siendo respuesta tanto a la composicidn premetamorfica
como a la intensidad del metamorfismo, que aumenta desde el SO hacia el NE. Atendiendo
a la mineralogia que aparece en metapelitas y a la fabrica principal, el dominio se subdivide
en dos subsectores: (1) Metasedimentos de las zonas de clorita y biotita y de las zona del
granate y estaurolita; y (2) Metasedimentos de la 1 y 2° zonas de la sillimanita.

3.4.1.1. Metasedimentos peliticos y pelitico-samiticos microalternantes de las zonas de la
clorita y biotita

Las caracteristicas premetamorficas de los materiales agrupados en este apartado bajo un
punto de vista mas bien textural (pizarras y filitas de las zonas de clorita y biotita), han que-
dado ya definidas en apartados anteriores de esta Memocria (ver apartado de Estratigrafia).

71




Macroscopicamente estos materiales presentan tonos oscuros y grisaceos que varian a gri-
ses azulados y blanquecinos. Se caracterizan por presentar un fuerte particionamiento en
planos paralelos relacionada con la orientacion preferente de filosilicatos de pequefic tama-
fio, en general no observables a simple vista, que definen un “slaty cleavage” primario o
esquistosidad S1 que a su vez es de plano axial de pliegues D, a todas las escalas. En rocas
de la parte interna de la zona de la biotita la esquistosidad principal puede ser de crenula-
cién (S,) y lleva asociada la formacion de una lineacion definida por las sombras de presion
que se desarrollan en dicho mineral. La fabrica principal puede aparecer localmente crenu-
lada por pliegues asimétricos D de tipo “kink” cuyos ejes definen una lineacién de crenula-
cion asf como pliegues D, de eje subvertical y “kink bands”.

Al microscopio las metapelitas presentan fabricas planares pero en las rocas de la parte inter-
na de la zona de la biotita son plano-lineares. Se trata en general de una esquistosidad pri-
maria definida por una orientacién bidimensiona! preferente paralela al plano XY de caras
(001) de filosilicatos de grano fino y muy fino, cuya naturaleza es a menudo dificil de distin-
guir. Participan en la definicién de la esquistosidad agregados policristalinos granoblasticos
elongados de cuarzo (fundamentalmente) y plagioclasa, que corresponden al resultado de la
transposicién de pequefios niveles lenticulares sedimentarios heredados (Sy. Los granos
detriticos desarrollan superficies de disolucién por presion en contacto con las laminas de
esquistosidad, nucledndose pequefios minerales micaceos y cloritas en las zonas abrigadas.

La presencia de sombras de presion con respecto a la S, y desarrolladas segun la direccién X
y en menor medida segun Y, también contribuye a definir las fabricas planares y plano-line-
ares de la roca. Se trata de porfiroclastos de biotitas, plagioclasas y cuarzo, que presentan
contactos rectos frente a la esquistosidad que les rodea y crecimientos en zonas abrigadas
de cuarzo, clorita, y micas de menor tamano. Dichos porfiroclastos presentan signos de
deformacién intracristalina como poligonizacién, irregularidades en las maclas polisintéticas,
flexiones y “kinkado” de micas.

En cuanto al mecanismo deformativo generador de la S,, algunos datos pueden obtenerse
desde la microescala a través de las estructuras que presentan los blastos en relacién al desa-
rrollo de dicha fabrica. Se han encontrado sombras de presién en torno a granos rigidos de
opacos con sombras de presion asimétricas formadas por cristalizaciones sigmoidales de
cuarzo y biotitas. De la observacion de estas zonas resguardadas se deduce que el objeto
rigido ha experimentado una rotacién (aunque de tasas modestas, en general de angulos
menores de 90) coetanea con la formacién de la esquistosidad que le rodea. El mecanismo
deformativo generador de S, fue, muy probablemente, un aplastamiento coaxial més o
menos homogéneo, mas una componente de cizalla simple heterogénea. Dicha componen-
te de deformacion no coaxial es reconocible ademas de por la disimetria de sombras de pre-
sion y rotacion de colas en la deformacidn progresiva, por la generacion de “pliegues de
microlitones” (NICOLAS, 1987) desarrollados sobre la S, mediante un cizallamiento discon-
tinuo paralelo al plano axial de dichos pliegues, y por la presencia local de planos antitéticos
rellenados por cuarzo rotados hasta adoptar una direccion paralela a la S,

En este tipo de rocas son observables texturas desde lepidoblasticas de grano fino y muy
fino, a grancblasticas elongadas.y a granolepidoblasticas microbandeadas. También, la pre-
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